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ARTIFICII CU RELEE

Cu unele mici modificari in circu-
itul de alimentare a bobinei si/sau
in modul de conectare a contacte-
lor de lucru, releele electromagne-
tice obisnuite pot fi obligate sa exe-
cute ceva mai mult decit banala in-

_ chidere sau deschidere a unui cir-
cuit dat de sarcinda. Doua exemple

tipice de acest fel le reprezinta re-

leul cu automentinere si releul au-
tooscilant. Le vom reaminti aici, im-
preunda cu alte citeva artificii simi-
lare, cu convingerea ca ele se pot
dovedi utile in solutionarea multor
probleme practice cu care se con-
-fruntd constructorii incepatori.
Schema tipica de utilizare a unui
releu pentru comanda unui consu-
mator ocarecare, Rs, este data in fi-
gura 1. Distingem doua situatii po-

sibile, si anume cind consumatorul -

primeste alimentarea de la o sursa
separata de tensiune, Us (fig. 1a),
respectiv cind el se alimenteaza de
la aceeasi sursa cu releul, U (fig.
1b). In ambele cazuri s-a considerat
varianta de comanda in ,logica po-
zitivd”, ceea ce inseamna actiona-
rea consumatorului atunci cind re-
leul este anclansat si deschiderea
(intreruperea) circuitului de sar-
cind la eliberarea releului. Pentru
aceasta s-au utilizat contacte de lu-
cru ale releului care sint deschise in

scurtat N.D.). Bineinteles, este po-
sibila si intilnita frecvent si varianta
in logica inversd, care presupune
utilizarea unor contacte ,normal in-
chise" (N.l.). Am facut aceste pre-
cizari deoarece in exemplele care
urmeaza nu vor mai fi figurate, pen-
tru simplificare, circuitele cores-
punzatoare de sarcina.

1. AUTOMENTINERE

Exista situalii practice in care se
impune actionarea cu automenti-
nere nelimitata a consumatorului,
jar din diverse motive se prefera da-
rea comenzii de pornire prin apasa-
rea scurtd a unui buton cu revenire
(inchiderea pentru un timp scurt a
circuitului de alimentare a releului).
Solutia problemei este prezentata
in figura 2 si are la baza utilizarea
unei perechi suplimentare de con-

"tacte normal deschise ale releului,

k2.

Cu intrerupatorul | inchis, montajul
se afla in stare de ,veghe”. La apa-
sarea scurta a butonuiui B (care, de
fapt, poate fi un contact comandat
de un traductor oarecare), releul
anclanseaza; simultan se inchid
contactele k1, corespunzatoare cir-
cuitului de sarcina, dar si contac-
tele k2, care scuricircuiteaza buto-
nul B, mentinind astfel in continu-

repaus (,normal deschise” — pre- are releul anclansat si dupa elibera-
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rea butonului. Intreruperea alimen-
tarii releului se face prin deschide-
rea lui l.

2. RELEU AUTOOSCILANT

Doua categorii de situatii ne de-
termina, in general, sa& apelam la o
astfel de utilizare neconventionala
a releelor: pe de o parte, atunci cind
nu avem la dispozi{ie pe moment un
buzer sau o sonerie pentru testarea
unui montaj (eventual ca indicator
sonor, simulator de claxon etc.), iar
pe de alta parte, atunci c¢ind dorim
sd alimentam cu intermitenta un
consumator, la intervale regulate si
relativ scurte de timp (de exemplu,
o ghirtanda de becuri pentru pomul
de iarnd, pe care vrem s-0 facem sa
.Clipeasca").

Prima categorie de situatii are so-
lutia simpla din figura 3, necesitind
un releu echipat (cel putin) cu o pe-

reche de contacte normal inchise
(N.l), k1. La Iinchiderea intreru-
patorului 1, releul anclanseaza;

contactele k1 se deschid, intreru-
pind alimentarea releului, care va
reveni astfel in repaus. In conse-
cinta, contactele k1 se inchid din
nou, releul anclanseaza si asa -mai
departe. Se obtine astfel un buzer a
cérui frecventa de ,oscilatie” de-
pinde de inerfia armaturii mobile a
releului, de elasticitatea mbinarii
sale etc.

Trebuie mentionat ca intr-o astfel
de aplicatie contactele releului (si
in general mecanica sa mobild) pot
avea de suferit la o functionare in-
delungata. Pentru a proteja partial
contactele impotriva scinteilor re-
petate (care apar datoritd tensiunii
inverse de autoinductie, la fiecare
intrerupere a curentului prin bo-
bina), se va monta in paralel pe con-
tacte un condensator nepolarizat
de ordinui a 47—100 nF, cu ten-
siune de lucru ¢it mai mare.

Situatiile din cea de-a doua cate-
gorie se pot rezolva similar, cu deo-
sebirea cd de data aceasta trebuie

introdusa o intirziere la anclansa-
rea si/sau la eliberarea releului,
pentru obtinerea unor frecvente”

necesitati.

De  exemplu, intirzierea la elibe-

ol rarea releului o putem realiza intro-

_ leului,

densatorului C

ducind un condensator C de capa-
citate mare in paralel pe bobina re-
ca in figura 4. Dioda D
(1N4007, F407 etc.) protejeaza con-
densatorul impotriva tensiunilor in-
verse mari de autoinductie. Desi-
gur, releul trebuie sa posede o pe-
reche suplimentara de contacte
normal inchise, k2.

La inchiderea intrerupatorului I,
condensatorul se incarca foarte re-
pede pina la tensiunea de anclan-
sare a releului, Ua (bineinteles, mai
mica sau cel mult egald cu tensiu-
nea de alimentare, U). Practic vom
neglija durata acestei incarcari in
raport cu intervalul muilt maj mare
de timp afectat descarcarii. In mo-
mentul in care tensiunea pe con-
densator atinge valoarea Ua, releul
anclanseaza si contactele k2 se
deschid. Sarcina electrica inmaga-
zinatd in - condensator incepe in-
stantaneu sa se descarce prin rezis-
tenta ohmica a bobinei, Rr, menti-
nind astfel releul atras un timp, mai
precis pina in momentul in care ten-
siunea la bornele condensatorului
(si- ale bobinei) atinge pragul de
dezexcitatie sau de eliberare, Ue.
La eliberarea releului contactele k2
se inchid si astfel incepe un nou ci-
clu similar.

Observam c& durata intirzierii la
eliberare depinde nu numai de ca-
pacitatea condensatorului C si de
rezistenta ohmica a bobinei releu-
lui, Rr, ci si de raportul Ua/Ue (care
pentru- foarte muite dintre releele
uzuale de mica putere are aproxi-
mativ valoarea 3). Concret, peri-
oada T a unui ciclu de comutatie (in
secunde) poate fi calculata cu re-
latia:

T=2,803-10" Rr-C-lg (Ua/Ue)
~11-10"Rr-C (1)
unde Rr se exprima in ohmi, C in
microfarazi, Ua si Ue in volti.

De exemplu, pentru un releu ,de
12 V" (atentiel — valoarea Ua poate
fi sensibil mai mica), avind Rr = 400
(), o perioada T = 1 s se poate
obtine luind orientativ C = 2 200 uF.

Intirzierea la eliberare mai poate
fi obtinuta si in varianta cu conden-
sator serie, de exemplu ca in figura
5. De data aceasta temporizarea
este asigurata de -Incarcarea con-
(nu descarcare, ca




Pentru a veni in sprijinul constructorilor ince-
patori, vom relua la aceastad rubrica traditiona-
lele seriale de materiale cu caracter de initiere,
referitoare la principalele elemente de circuit
(surse de alimentare, rezistoare, condensatoare,
bobine, relee, diode, tranzistoare, tiristoare, cir-
cuite integrate etc.), la marimile fizice implicate
'si legile fundamentale care le conditioneaza re-
ciproc, la diverse metode de testare si masurare,
-la circuitele electronice, de baza cu aplicatiile lor
cele mai uzuale, mergind pina la descrierea unor
componente electromce moderne, larg raspin-
dite In constructiile de amatori.

Am subliniat cuvintul incepatori pentru a pre-
ciza ca ne vom ocupa de tratarea unor probleme
elementare, trecute cel mai adesea cu vederea in
articolele curente din revista, sub pretextul ca ele
ar fi bine cunoscute de multa vreme. Nu trebuie
sa uitam insa faptul ca marea familie a construc-
torilor amatori se imbogateste an de an cu noi
contingente de tineri pasionati, pe care contami-
narea cu acest microb al electronicii ii surprinde
in cele mai diverse stadii ale pregatirii lor teore-
tice si practice (unii, de pilda, nu au avut nici
macar timpul de a ajunge, in cadrul lectiilor de fi-
zica, la capitolul electricitate).

Astfel fiind pusd problema, vom repeta in mod
inevitabil numeroase subiecte tratate deja in re-
vistd de-a lungul anilor, motiv pentru care fi vom
ruga si de data aceasta respectuos pe avansali sa
intoarca fila la alte rubrici adecvate nivelului lor,
cu intelegerea cuvenitd. Totodata, asteptdm din
partea lor — ca si din partea tuturor cititorilor-in-

teresati — sugestu concrete privind structurarea

acestor materiale  de initiere, cu mentionarea

acelor probleme pe care ei considera necesar sa
le aprofundam-in mod deosebit. = - .
Fireste, nu vom putea pleca nici chiar de la

zero, o asemenea abordare riscind sa devina
plictisitoare sau inutila si pentru numerosi ince-
patori. Consideram, in schimb, oportuna — in loc
de introducere — o scurtd incursiune in dome-
niul marimilor fizice si al unitatilor de masura, cu
citeva precizari. in continuare asupra erorilor de
masurare. Aparent rupte complet de problema-
tica enuntata la inceput, aceste notiuni sint, in
fapt, strict necesare pentru exprimarea si inter-
pretarea corectd a rezultatelor oricarei. méasu-
ratori sau experiente, pentru a asigura compara-
bilitatea si comunicabilitatea lor in limbajul uni-
versal acceptat.

1. Marimi fizice, masurare, unitati de masura

in limbajul curent, prin marime intelegem. tot
ceea ce poate varia cantitativ, cu apreciere mai
mult sau mai putin subiectiva. O categorie aparte

de marimi — care se referd la proprietatile gene-.

rale ale materiei si miscarii, ale diverselor feno-
mene specifice din naturd, ale corpurilor si siste-
melor de cbrpuri etc. — prezintd proprietatea
esentiala de a putea fi comparate numeric in ra-
port cu alte marimi de aceeasi naturd, luate ca re-

ferintd. Spunem in acest caz cad avem de-a face -

cu marimi fizice, operatia de comparare nume-
ricd 0 numim masurare, iar marimea (de aceeasi
natura) luata ca referinta sau ‘etalon o numlm
unitate de masura.

Exemple de marimi fizice intilnim la tot pasu!

~nu numai in fizicad sau in electronica, dar chiar in

viala de zi cu zi:

unei suprafete,

etc.
Pentru - ca

lungimea, volumul, masa, aria
forta, unghiul plan, densitatea

rezultatele diverselor masuratori

-efectuate asupra aceleiasi marimi fizice sd poatd

fi_ comparate intre ele, se subintelege ca este ne-
cesard o0 anumitd conventie in ceea ce priveste
alegerea  unitatilor de masura, iar atunci cind se
folosesc doud sau mai multe unitati distincte se
impune cunoasterea raportului “numeric “dintre
acestea, numit factor de transformare.

Fie, de exemplu, o marime fizica oarecare M,
pe care 0 comparam cu o unitate de masura arbi-

trara, U (obligatoriu de aceeasi naturd), obtinind
rezultatul numeric n:

M=n-U (1)

Modul de scriere de mai sus, sub forma produ-
sului dintre valoarea numerica, n, si unitatea de
masura, U, este esential pentru efectuarea
corectd a transformarilor atunci cind intervin mai
multe unitati de masurd, eventual multipli sau
submultipli ai unitatii de baza Asadar, va trebui
sa retinem ca valoarea unei marimi trebune expri-
mata intotdeauna prin cuplul valoare numerica
— unitate de masura, nementionarea acesteia

din urma putind produce confuzii grave, lipsind,
de fapt, de orice sens exprimarea numerica.

Daca vom masura o aceeasi marime, M, prin
comparatie cu doud unitati de masura diferite,
U1 si U2, vom obtine, desigur, doud valori nume-
rice dsfente ntlsin2

M=nt-Ul=n2-U2 (2)

Cunoscind una dintre aceste doua valori nu-
merice' o putem deduce usor pe cealaltd conform
relatiilor:

u2 Ut

nt =—- =— :

U nz n2 Uz ni (3)

Fie, de exemplu, marimea in cauzi o rezistenta
electnca (simbol R) avind valoarea R = 3 300 ().
Daca Tn locul unitatii de masura ohm (()) vrem sa
folosim multiplul sau kiloohm (k(}), procedind ca
mai sus obtinem:

n2 =Y nt = ot - 3300 = -330

U2 k) 103 O 0=33.

Prin urmare, noua valoare numerici este 3,3,
iar noua expresie a valorii lui R este R = 3,3 k(..
Conventia incetatenita este de a nu figura in
scris. semnul de produs intre valoarea numerica
si unitatea de masura, dar nu trebuie sa& uitam
niciodata ca acest cuplu are efectiv semnificatia
de produs.

Ne vom intilni frecvent pe parcursul acestei
prezentari, pe Iinga unitatile de -masura de baza
ale diverselor marimi, si cu multiplii sau submul-
tiplii zecimali ai»acestora, care se formeaza cu

ajutorul prefixelor din tabelul alaturat.

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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2%x20+25k Q. , Lin.

BALANS +
VOLUM

‘Amplificatoarele AF stereo sint prevazute de
regula cu un regiaj de volum comun pentru am-
bele canale, dar in acelasi timp si cu un reglaj
care sd permita dozarea relativa a nivelurilor pre-
fuate de la cele doua canale, ,stinga" (S) si
,dreapta” (D), denumit uzual ,balans”. Schemele
de principiu ale acestor ampiificatoare preci-
zeaza intotdeauna reglajele mentionate, dar nu-
merosi cititori — incepatori, desigur —, experi-
mentind montaje proprii se lovesc in final tocmai
de acest ,amanunt" esential.

Alaturat propunem o solutie de imbinare a re-
glajului de volum cu cel de balans, modulul ur-
mind a fi intercalat intre etajele de preamplificare
(S, D) si cele de amplificare finala ale unui ampli-

ficator AF stereo.

Semnalele furnizate de cele doua preamplifi-
catoare, in raport cu masa comuna, debiteaza pe
doua potentiometre ,coaxiale” P1 si P2 (po-
tentiometru dublu), prin intermediul unor rezis-
tente aditionale. Se observa ca aceste potentio-
metre sint conectate ,in opozitie", adica prin ma-
nevrarea cursorului comun, volumul preluat de
la unul din canale creste, in timp ce volumul co-
respunzator celuilalt canal scade. Se realizeaza
astfel comod si suficient de precis — cu condiia
ca P1 si P2 sa fie liniare — functia de ,balans™.

In continuare, cele douid semnale stinga-
dreapta sint din nou divizate potentiometric
(PR3 + P4), in vederea stabilirii volumului ,co-
mun* de redare (balansul fiind deja ajustat, este
suficient s& reglam simultan volumul pe ambele
canale la acelasi nivel). De data aceasta, din mo-
tivele- bine cunoscute, se recomanda folosirea
unor potentiometre cu variatie logaritmica.

Valorile concrete ale potentiometrelor, ca si
ale rezistentelor de limitare, pot varia in limite re-
lativ largi, de la o schema la alta. De retinut este
doar ideea sugerata.de schema, pe care optimi-
zarea experimentala o poate transforma in rezul-
tate surprinzator de placute.
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in cazul precedent) prin rezistenta
ohmica a bobinei, Rr.

La inchiderea intrerupatorului I,
releul anclanseaza, fiind alimentat
prin contactele k2, care se deschid
imediat (rezistenta R are valoare
foarte mica in raport'cu Rr, rolul sau
fiind doar de protejare a contacte-
lor, daca este cazul). Imediat dupa
deschiderea lui k2, condensatorul
incepe sa se incarce prin rezistenta
bobinei, mentinind- in continuare
releul anclansat un anumit timp. in-
tr-adevar, curentul - de incarcare
scade exponential in timp, astfel ca
la un moment dat (dependent de C,
Rr, U, Ue), el va deveni insuficient
pentru mentinerea releului; acesta
se elibereaza, contactele k2 se in-
chid si simultan condensatorul se
descarca prin ele si prin rezistenta
de limitare R (ohmi-zeci de ohmi).
Tot simultan, prin contactele k2
reinchise, releul este din nou ali-
mentat, incepind astfel ciclul ur-
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mator.
Perioada unui ciclu de comutatie,
T (in secunde) este data aproxima-

tidee relatia: chl U
~2,303-10°+Rr-C"lg (—
rCrlg (5)
(2

unde Rr se exprimd in ohmi, C in
microfarazi, U si Ue in volti.

Fatd de relatia precedenta ob-
servam ca singura (dar esentiald)
deosebire implicarea tensiunii de
alimentare U in locul tensiunii prag
de anclansare a releului, Ua. Intr-a-
devar, condensatorul se incarcd
prin Rr de la sursa de tensiune U, pe
cind in cazul precedent el se des-
carca incepind de la tensiunea Ua.
Nouasvariantd permite deci, pentru
O aceeasi capacitate a condensato-
rului, obtinerea unor intirzieri mai
mari la eliberare, prin maérirea ten-
siunii -de alimentare (releele su-
porta usor pentru timp scurt supra-
voltari mergind pina la dublarea sau

chiar triplarea tensiunii de alimen-
tare fata de pragul Ua).

§

3. RELEUL ,ACCELERAT"

Unul dintre neajunsurile majore
ale releelor 7 constituie viteza lor
redusad de comutatie. Numerosi sint

. constructorii amatori care au ,des-

coperit" o metoda foarte simpla de
a mari aceasta viteza, anume prin
supravoltare. ldeea este buna, cu
conditia jnsa ca aceastd suprasoli-
citare sa nu fie de lungé durata, alt-
fel existind riscul deteriorarii bobi-
nei.

O prima soluxle de limitare a in-
tervalului de supravoltare este
aratatd in figura 6. Ea mai ofera si
avantajul de a permite reducerea
tensiunii pe bobina releului sub
pragul de anclansare Ua, dupa ce
releul s-a atras, fapt ce nu este de
neglijat in cazul unei functionari in-
delungate.

.

Tensiunea de alimentare U se ia
mai mare decit pragul de anclan-
sare ferma a releului, Ua, in functie
de gradul de supravoltare propus
(U poate fi de doua-trei ori mai
mare ca Ua, pina la chiar de zece ori
mai mare, cind timpul de comutatie
se reduce de cca 5—6 ori).

Atit timp cit intrerupatorul | este
deschis, condensatorul se incarca
prin rezistenta Ry, la tensiunea U a
sursei. La inchiderea lui |, aceasta
supratensiune este aplicatd releu-
lui, care anclanseaza rapid. Simul-
tan insd, prin divizorul rezistiv
Ruy—Rr format, tensiunea la bor-
nele condensatorului (deci si ale
bobinei releului) scade la o valoare
acceptabila de ,mentinere”, care
poate fi piasatd sub pragul de an-
clansare Ua, dar bineinteles peste .
pragul de eliberare, Ue.

(CONTINUARE N NR. VIITOR)
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constituie rodul unor experimente
de lunga durata. Schema de princi- R149 (0 101
piu si' cablajele imprimate au fost 1004 B,5MH S
reproiectate .de mai multe ori. Sin- 160
tem convinsi ca acei radioamatori i
care vor aborda construirea acestui
aparat. vor avea mari satisfactii in
activitatea lor,

PERFORMANTE

Benzile de lucru sint urmatoarele:
3,5 MHz, 7 MHz, 14 MHz, 21 MHz Si
28 MHz. Sensibilitatea este de 1 ny
la un raport semnal/zgomot de 10
dB. Atenuarea frecventei imagine
este mai buna de 40 dB in benzile in-
ferioare si'60 dB in benzile superi-
oare. Eficienta sistemului de reglaj R1
automat al amplificarii este de 60 : 1000,
dB. Atenuarea amplitudinii pur- +RAA
tatoarei este de 60 dB. Alimentarea 163 03
intregului montaj se face de la o S 10F Lo e SR
sursa de tensiune stabilizata, capa- v
bild s& furnizeze o tensiune de 12 V

Montajul pe care il prezentam .12vsLs wc,;wfp s lopF  +12VBLI 2V Rx/Tx

Q 102
2395

NR. CONDENSATOR VALOARE BANDA
- (PF) (MHz)
. C301, 329, 327 270 3,5
_ - 150 7
—_— 100 14
S 56 21
_ - 47 ’ 28
C328 33 3,5
—_— 33 7
- = 47 14
—_, — 2,2 S 21
—— 22 28

R131_18Kn R129 560n +12V Tx

IESIRE
RAA |
147
L AN
C149
22nF
i
i
w
06
c22n!‘
—

BF 199

la’ o intensitate a curentului de 1 A, '!'%Ts?ﬁgs . ‘
: 9MHz RI04
DESCRIEREA SCHEME! DE 6,8K

PRINCIPIU PE RECEPTIE

Semnalul din antend este aplicat,
prin comutatorul K301, unui filtru
format din L301, C301 si, mai departe, 705
prin K301B si C302, porii amplifica- .]1];‘0}?}1 3Kn

torului de radiofrecventa T301. Prin
D301 si K301C este cuplat filtrul
Jrece-banda“, format din L303,

+12V Tx

1106

D101:D104
bx 1N 4148

c135 41002

100nF —

C136 5
1nF

R127

+12V Rx

+12VTx

R12Y
680

R12
1008

+RAA

+12V Rx R326

100

€325  R32s
- 24

1nF

%

0nF | 0nF BA244 mH . D307:310 bx 1N4148

INTRARE
VEO 15V,,

T R302
100Ka []caol. <
IC 301 22nF

K301 B 3501
o © 302 | BF I8

SR IWO pF

R303
100K o

€208
raoe M Soor

560a

R310 Y313
4,70 | &InF
4t

"““”“%m

D305+ 306 R321
2x 1N 4001 E}Sﬁgn

'ila'/‘Fn'

R316 C37 RI
12Ka  33pH ATnF 390
b

301

w
0Z301 )

| C329, C328, L302 si C327. De pe o
priza a bobinei L302 prin K301D si
C326 se conecteazd intrarea mixe-
rului echilibrat (primarul lui TR304)
cu diode D307—310. Din secundarul
lui TR303, semnalul ajunge la iesire
prin C324 (9 MHz). Curentul de ra-
diofrecventd de la oscilatorul cu
frecventa variabild este introdus in.
mixer prin R325 si C325,

Printr-un cablu coaxial si C163 se
face legédtura intre modulul de in-
trare si amplificatorul de frecventa
intermediara de 9 MHz. Transfor-
matorul de F.I. are doua infasurari
L102 si L101, cea de-a doua fiind
bobina de cuplaj. Din capitul cald
.al lui L102, prin €103, semnalul
trece pe poarta 1 a tranzistorului
T102, care are ca circuit de sarcina
L103 si C109 in serie cu C110. Cu-
plajul cu filtrul ", trece-banda” se face

IESIRE i » i ircui
L2 gPRE prin C112. Cel de-al doilea circuit

al filtrului (L105) are in secundar pe
.P L106, pe care se leaga diodele celui

de-al doilea mixer (D101 — D104).
IR Inductanta de iesire a mixerului este
02 L107, care are ca secundar pe

@L . L108 acordat cu C117 si C118 pe

frecventa de 500 kHz. Primul ampli-
ficator de frecventd intermediara
este echipat cu tranzistorul T103.
Colectorul acestuia este cuplat pe
0 priza la circuitul de sarcina format
din L109, CK1 si C122. Prin L110 si
C124, C125 se cupleaza filtrul elec-
tromecanic de tip EMF500. lesirea
& filtrului este conectata cu cel de-al
doilea amplificator de frecventa in-
termediard prin C127 si C128, Sar-
cina lui T105 este constituitd din
L111, C133 si C132. Din punctu! de
inseriere a condensatoarelor de

acord se culege semnalul de F.|. si
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se aplica pe baza lui T106, care este

€230
ultimul amplificator in frecventa de 922\/201 TnF 53,3? '
500 kHz. Sarcina acestui amplifica~ R3S g
tor este formata din L114 si con- 68Ka 39mH £ ™
" densatoarele C140 si C139. Bobina - A

L115 este cuplata inductiv cu L114 si

transmite semnalul mai departe, prin

punctele A si B, la detectorul de pro-

dus. Din capatul cald al inductantei
- L114, prin C141 se face o detectie
| prin D105, Componenta continua
comanda baza lui T108, montat ca
amplificator pentru reglajul automat
al amplificarii. Caderea de tensiune
pe R133 si R134 este variabila in func-
fie de tensiunea aplicatd bazei. Ten-
siunea la capatul lui R135 (iesire
RAA) va fi invers proportionald cu ni-
velul semnalului din antend. Caderea
de tensiune pe potentiometrul R132
va fi direct proporiionald cu semnalul
de la intrare; instrumentul de masura
(LA) va indica nivelul cimpului elec-

Q201

T202.
BL109C

N
“w
€207
1nF

+12VTx 1 4066
25 043 ’}2
2%

“or.
‘mnF R21T

!

R209 | |R210

1Ka

EZZO 1Wen

tric indus in antena.

Potentiometrul R136, montat pe
panoul aparatului, face posibil re-
glajul manual al amplificarii.

Schimbarea de frecven{d pe care
o face mixerul (D101—D104) este
posibila cu ajutorul unui semnal cu
o frecventd de 8,5 MHz sau 9 MHz
-(BLS sau BLI). - Ca oscilator, In
aceasta frecventa este montat tran-
zistorul T111. Condensatoarele C156
si C155 asigurd inchiderea buclei
de reactie. Prin C157 sint cuplate
alternativ in baza tranzistorului cele
doua cristale de cuarf Q101 sau
Q122. Tranzistorul T110 este mon-
tat ca separator; in emitor, prin re-
zistenta semireglabila R142, sem-
nalul este transmis pe baza tranzis-
torului amplificator T109, care are
‘ca sarcind circuitul format din L117:
si C151. Bobina secundard L116
face cuplajul cu mixerul” 9 000 —
500 kHz prin C149.

Demodulatorul pentru BLU sau
telegrafie este de tipul echilibrat,
avind in componenta sa diodele

D203 — D206.

Pe bratele A si B se introduce
semnalul cu frecvenia de 500 kHz
modulat; tot pe aceeasi intrare se
aplicd si semnalul furnizat de ,osci-
latorul de purtatoare*

(500 kHz). In

33Ka

bratele opuse ale ,ringului®

gasim
componenta de  audiofrecventa,
prin filtrul format din socul de 1 mH,
C224 si C225, semnalul trece prin
C213 spre comutatorul echipat cu
doud porti - din circuitul integrat
MMC4066. :

Amplificatorul de audiofrecventa
are in componenta sa tranzistoa-
rele T204 — 207. Nu insistam asu-
pra funclionarii acestuia intrucit
este bine cunoscutd tuturor cate-
goriilor de radioamatori construc-
tori.

FUNCTIONAREA PARTH DE
RECEPTIE IN CURENT
CONTINUU

Tranzistorul T301 se alimenteaza
astfel: in sursad, de la bara de masa,
prin D302 — 303 si R304. Sursei i se
aplica un potential diferit de zero,
fiind conectata fa minus prin D303
si D304. Acest sistem permite obti-
nerea unei mai mari eficacitati a sis-
temului de reglaj automat al ampli-
ficarii. Tensiunea de RAA se aplica

100nF

pe grila 2 prin R301 si R302. Con-
densatoarele C303 si 304 sint mon-
tate ca decupldri. Drena se alimen-
teazd prin dioda D301, L303, socul
de 1 mH si R326. Condensatoarele
C303 si C331 sint decuplari pe ali-
mentarea portii. Amplificatorul de
frecventa intermediarda (9 MH2z)
T102 are in sursa R110, poarta 1 se
alimenteaza prin divizorul R109,
105 prin. R106. Poarta 2 primeste,
prin R107, R108, tensiunea de RAA.
Drena este legata la bara de plus

prin L103 si R111. Condensatoarele -

de decuplare ale acestui lant sint:
C113, €107, C105, C107 si C106.

Primul amplificator al celei de-a
doua frecvente intermediare (500
kHz, T103) se alimenteaza in emitor
prin R116, in baza prin R114, R113
si Tn colector prin L109 si R118.
Condensatoarele de decuplare afe-
rente sint: C120, C119 si C123. Cel
de-al doilea amplificator de F.I.
(T105) se alimenteaza prin R120 in
emitor, in bazd R121, R122,
lector L111 si R119.

in co- .

WTORF

T206
AC 180K

R225 18Kn

Pentru decuplare au fost folosite
condensatoarele: C130, C128 si
C134. )

Al treilea amplificator in frec-
venta de 500 kHz (T106) se alimen-
teaza prin: R126 in emitor, R123,
124 in baza si L114 si R130 in colec-
tor.

Condensatoarele de filtraj
C137, 131 si C138.

FUNCTIONAREA PARTII DE
- EMISIE

sint:

Seléctarea semnalului primit de la
microfon sau generatorul de 1 kHz
se face cu doua porti dintr-un circuit
integrat de tip MMC4066. Reglarea
nivelului optim se stabileste cu aju-
torul potentiometrelor semireglabile
R201 pentru calea de microfon si
R244 pentru semnalul de la genera-
tor. Mai departe, prin C202, curentul
de audiofrecventd este aplicat bazei
tui T201 si din colector, prin C205, pe
baza lui T202, iar prin C210 etajulm
repetor (T203).

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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Tranzistoare RF, tranzistoare AF

Folosirea in RF a unor tranzis-
toare de AF cum ar fi BD135 +~ 139
este lucru cunoscut si foarte raspin-
dit in benzile mferloare (35), similar
cu BD131.

Frecventa fr a acestor tranzlstoare
este de circa 250 MHz la lc= 150 mA
si s-ar parea ca pot asigura functio-
narea multumitoare si mai sus.

La curenti de colector de 5, res-
pectiv 500 mA frecventa f; scade
insa la valoarea de 25 MHz.

Pe de alta parte, capacitatea de
colector ,parazita" la tipurile de AF
este mare (60 pF pentru BD131
echivalent cu BD135 pentru care nu
existd date), comparativ cu tipurile
de RF (2N3924, fr = 250 MHz, Cc<
20 pF si caracteristici de putere si-
milare). Acest tranzistor mai poate
asigura la frecventa de 175 MHz un
cistig de putere de circa 10 dB, lu-
cru care nu este posibil folosind un
tranzistor ,similar"* AF.

Este bine de stiut ca, chiar in
schemele cu baza la masa, tranzis-
toarele de AF nu conduc la rezultate
multumitoare comparativ cu cele de
RF. Ca inlocuitoare ,echivalente",
tranzistoarele de comutatie cu capa-
citate de colector mrca smt de pre-
ferat.

Aprecierea liniaritatii
Punerea la punct si optimizarea

TEHNIUM 4/1989
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Ing. TUDOR TANASESCU, YO3-200 000/8

uni QRO ,ca la carte*, care s lu-
creze la 30 MHz, livrind cam aceeasi
putere ca si la 3,5 + 7 MHz — si
aceasta cu maxima liniaritate —, nu
constituie deloc o problema usoara.
In “afara cunostintelor si a unei ex-
periente avansate, este necesard o
instrumentatie de laborator de inalta
performanta.

Totusi, in regim de amator, acest
lucru este posibil, folosind aparaturd
mai modestd, chiar dacd masurato-
rile sint mai putin exacte. In acest
scop, un osciloscop ,modificat”
(atac direct pe placile Y fara amplifi-
cator de verticala) este instrumentul
de cea mai mare utilitate.

Atacind etajul de putere cu ,un
singur ton" si folosind in acest scop
chiar etajele excitatorului SSB,
forma de unda la iesire trebuie sa se
mentina sinusoidalad pentru orice ni-
vel al excitatiei. Absenta oscilatiilor
si forma sinusoidald, concomitent
cu o variatie continua (fara salturi) a
tuturor valorilor de curent continuu,
constituie cerinte obligatorii, dar nu
suficiente. In lipsa osciloscopului,
urmarirea variatiilor de c.c. este un
prim pas: daca se constatd disconti-
nuitafi, aceasta poate fi o dovada a
aparitiei autooscilatiilor, care trebuie
eliminate. Forma de unda RF sinu-
soidala la iesire nu ne da insa nici o
indicatie asupra liniaritatii intrare-ie-
sire (necesara in cazul unui amplifi-
cator SSB) si nu constituie deci o
dovada in acest sens. Al doilea pas
consta in aprecierea liniaritdtii, pen-

tru care exista metode de oscilogra-
fiere folosind semnal
Prin comparare cu oscilograme ti-
pice, se obtin indicatii suficient de
exacte -asupra- comportaru etajului
de putere. In lipsa unui generator
,dublu ton" se poate folosi un gene-
rator ‘RF modu!at AM . (generator
standard).

Aplicind semnalul la mtrare infa-
suratoarele de AF trebuie sa se

mentind sinusoidale pentru toate ni-
velurile .de intrare si pentru toate

—0

Tr 2

sarcini
e S

= excitate

,dublu ton".

gradele de modulatie (pina la nivelul
maxim de iesire si_ modulatie 100%).

In tipsa unui generator standard
se poate folosi un generator impro-
vizat, provenit dintr-un VFO cu nivel
de iesire suficient. Tensiunea de ie-

- sire trebuie si fie sinusoidala.

Se aplicd mai multe valori ale ten-
siunii de intrare si se citesc simultan
tensiunile de iesire, alcatuindu-se
un tabel.

Transpunerea sub forma de grafic
a valorilor citite trebuie sa repre-
zinte o curba cit mai apropiata de li-
nia dreapta.

Atentie! Toate aceste masuratori
se pot efectua numai daca stim ca
etajul final. poate suporta un regim
de aplicare continud a excitatiei fara
pericol de dlstrugere prin depasirea
disipatiei.

In caz contrar se aplica excitatia
pentru scurt timp, se citesc valorile
sau se observa oscilograma, dupa
care masuratoarea se intrerupe, ur-
matoarea citire facindu-se dupa un
interval suficient de timp.

Este bine de stiut ca pastrind con-
ditii de lucru identice (regim de c.c.,
sarcini identice pe toate benzile
etc.), liniaritatea nu depinde de frec-
ventd (la 30 MHz, cit si la 3,5 MHz
se_vor obtine aceleasi rezultate).

In practica nu este insa posibil
asa ceva, conditile de lucru deve-.
nind defavorabile la 30 MHz. Asa-
dar, un etaj care functioneaza bine
la 3,5—7 MHz nu prezinta garangla
ca va functiona acceptabil si in
21—28 MHz doar prin modificarea
circuitelor oscilante. Invers, un
montaj experimentat, care merge
bine in 28 MHz prin modificarea co-
respunzatoare a circuitelor, functio-
neaza sigur si chiar se obtin perfor-
mante mai bune in benzile infe-
rioare.

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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PSEUDO -

GVADROFONIA

Elev DANIEL DUMITRU, Bucuresti

La ora actuala, sistemele de re-
dare stereofonice au dobindit o
mare raspindire, orice meloman
care se ,respectd” fiind in posesia
unui complex stereofonic, redarea
monofonica fiind efectiv de neac-
ceptat.

Electronistii pasionati de muzica
HI-FI au dezvoltat sistemul stereofo-
nic ajungind ta dispozivitele de re-
dare cvadrofonica, sisteme care au
aparut cu mult timp in urmé, dar au
fost ,respinse”, pretul-destul de ridi-
cat fiind motivul esential al neac-
ceptarii acestora.

Totusi redarea cvadrofonica ofera

o calitate superioara a sunetului (nu
in privinta parametrilor semnal/zgo-
mot, distorsiuni armonice etc.); ea
dindu-i un plus de naturalete si
creind foarte bine impresia deplasa-
rii sursei. sonore in spatiul destinat
auditiei. Aceste calitati au determi-

nat aparitia unei mase importante
de -ascultatori de programe cvadro-
fonice, fiind gravate — la un mo-
ment dat — chiar si discuri
cvadrofonice destinate auditiilor de
acest gen. Dar, asa cum am mai
spus, pretul ridicat a impiedicat
popularizarea si raspindirea acestui
gen de redare, existind ideea ca re-
darile ce folosesc acest sistem sint
inferioare. calitativ redarilor stereo-
fonice.

In paginile revistei ,,Tehnium" au
mai fost publicate scheme de defa-
zoare pentru a obtine dintr-un sem-
nal stereofonic unul cvadrofonic,
acesta fiind amplificat apoi prin sta-
tii adecvate spre a fi redat.

Astfel, pentru a putea avea acces
la redarile ,cvadro” si pentru a evita
— pe cit posibil — amplificatoarele
complexe, au fost concepute
scheme ,pseudocvadrofonice".
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Un prim sistem propune o ampla-
sare a ‘difuzoarelor ca in figura 1a,

ascultatorii plasindu-se in centru. O

altd versiune a acestui sistem este
prezentatd in figura 1b.

Diferenta esentiald intre cele doua
formule constd in faptul ca prima
versiune ,preferd” doua amplifica-
toare stereofonice pentru a asigura
un control complet al nivelului fa-
ta-spate, -iar cea de-a doua versiune
nu necesitd decit un singur amplifi-
cator stereofonic si un circuit sim-
plu de ,suma-diferenta”, care poate
fi si cel din figura 2.

Este necesar sa& subliniez ca al
doilea sistem necesitd o identitate
intre difuzoarele fata-spate, stin-
ga-dreapta, deoarece se poate ob-
tine o variatie de efect in functie de
impedanta celor patru difuzoare.

Modul de dispunere a difuzoarelor
din figura 1a da rezultate foarte
bune pentru o sala cu suprafata
mare de ascultare. Bineinteles, se
reclama o calitate superioara a:inre-
gistrarii, :

O prima solutie — stereo spatial
— a fost publicata in 1965 intr-o re-
vistd americana, in care un ansam-
blu stereofonic clasic era dispus in
fata auditoriului, iar un al doilea in.
spatele lui (vezi figura 3a). ;

S-ar putea spune ca acest sistem -
JNu are sens". Intr-adevar, nu exista
aproape nici o diferenta intre clasi- -
cul sistem stereofonic si acesta. Dar
aceastd varianta de ,stereo-spatial" .
creeaza efectul dorit si pentru o su-
prafatd de numai citiva centimetri
patrati! S

Un ait sistem, cunoscut sub nu-

3
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Propun alaturat schema unui con-
vertor cu puterea de 100 W, experi-
mentat de mine, cu unele modificari,

dupa@ montajul publicat in revista
S Tehnium® nr. 2/1984. .
Noutatea conceptiei consta in

aparitia circuitelor integrate in teh-
nologie CMOS, MMC4047. Avanta-
jele. substantiale ale acestor circuite
— imunitate la zgomot (paraziti),
impedanta constanta la iesire, con-
sum extrem de redus de energie, va-
lori minime ale curentului static de

MiHAI COSTEA, IAS]

aliméntare, gama extinsa a tempera-
turilor de utilizare {-55°C + +125°C)
— fac posibila folosirea acestor cir-
cuite in cele mai pretentioase
scheme.

Piesa principald a montajuiui este
circuitul integrat MMC4047 produs
de ,Microelectronica”. Blocul funda-
mental al circuitului este un astabil,
in cazul nostru cu functionare conti-

“ nua. Semnalul generat de astabil, cu

factorul de umplere /2, este divizat
cu 2 de un bistabil. lesirile acestul

bistabil sint disponibile In exterior la
terminalele 10 si 11 ale circuitului;
semnalele de pe aceste doua iesiri
sint in antifaza, cu factorul de um-
plere de 1/2. Singurele componente
ale circuitului extern sint condensa-
torul de 0,1uF si semireglabilul de
250 k(1.

lesirilte 10 si 11 ale astabilului co-
manda un etaj de putere in contra-

timp, realizat cu tranzistoarele T1si
T2 (BC107, BC171), T3 si T4
(BD138, BD140) si T5, T6 (2N305
ultimele montate obligatoriu pe ra-
diatoare cu suprafata mai mare de
150 cma,

Transformatorul are sectiunea de
10 cm?2 si va avea in primar 2x5
spire cu diametrul de 1,5 mm, iar i
secundar 1250 de spire @ 0,35 mm

&
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Unicul reglaj este cel de stabilire
exacta a frecventei de 50 Hz. Aceas-
ta operatie se executa din semire-
glabilul de 250 k) cu ajutorul unui
frecventmetru. Pentru amatorii care
nu detin un astfel de aparat, un re-
glaj eficace se face montind la iesi-
rea de 220 V a convertorului un apa-
rat de radio atimentat bineinteies la
220 V si analizind zgomotul produs
in difuzor. La frecvente mai mari de
50 Hz, aparatul de radio va ,fluiera™.
Pornind de la frecvenfa maxima
{aproximativ 400 Hz) spre cea mi-
nima (50 Hz), fenomenul acesta su-
parator de fluierat va disparea in ju-
rut valorii de 50 Hz. Desigur, este o
metoda la care vom recurge numai
in lipsa de frecvenimetru.

Chimist CORNEL DUMITRESCU

impermeabilizarea tesdturilor

+12V 8200
BC171 80138
8200 g200 'Y
: B - -
R :
0 470 330./5W
Yo S R
4 10 EE BB CCZY% " = Tesaturile se utilizeaza cu succes
: o . la acoperirea diferitelor obiecte din
330 I5W lemn, plastic, carton etc., pe care le
protejeaza, realizind totodata un as-
) pect estetic placut. Aceastad simpla
470 o protectie prezinta insd un dezavan-
7 B 2 B C E . taj, care consta in imposibilitatea de
e o B G AT : : ; a inlatura actiunea distructiva pe
heA . : 4 care o produce umiditatea asupra
B m ,,QZQ__, - ; materialelor amintite, prin patrunde-
. rea cu usurintd a acesteia In tesa-
tura respectiva. De aceea se indica
BC1M BD138 impermeabilizarea tuturor tesaturilor
’ destinate protectiei obiectelor utili-
zate in medii cu umiditate crescuta.
Practic, aceasta indeletnicire de im- .
permeabilizare este foarte simpla si
usoara, necesitind, in reteleie res-

pective, substanie usor de procurat.
Tesaturile astfel impermeabilizate
vor capata proprietati hidrofuge, im-
plicit o mare rezistent{a la actiunea
apei.

Preparate pentru impermeabilizare

1. 55 g gelatina se dizolva in 400
mi apé& usor Iincalzita, amestecind
pina la omogenizarea solufiei, dupa
care tesatura se va introduce in asa
fel inclt aceasta sa fie complet cu-
fundatad. Dupa sederea ei aici citeva
minute, pina la o impregnare cit mai
buna, se usucd fara a se stoarce,
apoi se introduce intr-o solutie obti-
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Realizarea unui convertor de frec-
venta pentru banda SHF cu un fac-
tor de zgomot de aproximativ 7.dB
este destul de dificila. Pentru a privi
insa problema si optimist, converto-
rui descris mai jos a fost realizat, re-
glat si testat fara ajutorul unei apa-
raturi speciale. Din aceste conside-
rente, desi nu se cunoaste exact
factorul de zgomot al convertorului,
el a fost testat, obtinindu-se pentru
unele semnale emise de céatre sateli-
tii actuali rezultate incurajatoare in
ceea ce priveste receptia emisiunilor
DBS.

Schema de principiu a montajului
realizat este prezentata in figura 1.
Semnalul captat din antena este
aplicat la intrarea unui mixer realizat
cu o dioda Schottky de microunde.
Din semnalul de intrare mixat cu cel
provenit de la oscilatorui iocal re-
zulta semnalul de frecventa interme-
diara, care este amplificat in conti-
nuare de catre un preamplificator cu
zgomot mic. .

In montaj s-a folosit o dioda
Schottky de mixaj de tipul DH319H,
care la frecventa de 12 GHz are un
factor de zgomot de 6 dB. In locul
acesteia se poate folosi o dioda si-
milara ce se produce la |.P.R.S. sau
I.C.C.E. Rezultate mai bune se pot
obtine folosind o diodd Schottky cu
galiu-arsen, ca de exemplu AA113,
fabricatd in U.R.S.S., al carei factor
de zgomot este de 4 dB. Pentru o
putere a semnalului de -103 dBW se
poate folosi orice diodd de mixaj
care la 12 GHz are un factor de zgo-
mot mai mic de 10 dB, de exempiu
D405B, 1N23B, dar in acest caz tre-
buie schimbata montura de prindere
a diodei. Unele diode, 1N23E sau
IN23W, se pot demonta, la fel ca
DH319H, obtinindu-se o dioda care
are la ambele capete un terminal de
2 mm diametru, fapt ce permite fo-
losirea lor fara modificarea sistemu-
lui de prindere.

Diodele din seria 1N23, echiva-
lente cu cele din seria D405 si alte
citeva tipuri, au urmétoarele cifre de
zgomot:

JIN23C — 9,5 dB; 1N23D — 82
dB; IN23E — 7,5-dB; DH319H — 6
dB; DH378 — 5,5 dB; DH378 — 5,5
dB (14,3 GHz). .

Preamplificatorul de frecventa in-
termediara trebuie s aiba un factor
de zgomot sub 2 dB, de dorit sub 1
dB. Pentru a putea obfine usor
acest parametru, frecventa interme-
_diara aleasa este de 120 MHz, cu o
largime de banda de 30—40 MHz.
Folosirea unei frecvente interme-
diare cu largime de banda mica are
dezavantajul ca pentru a schimba
frecventa canalului receptionat tre-
buie reglata frecventa oscilatorului
local. . Tranzistorul folosit initial a
fost BFR99 (pnp), dar pentru a sim-
plifica circuitul de polarizare a fost
intocuit cu BFR91A (npn). Cu tran-
zistorul BFT66 se poate obtine la
aceasta frecventd un factor de zgo-
mot sub 1 dB. :
~Inainte de a trece la realizarea
montajului, radicamatorul este bine
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sa cunoasca citeva principii teore-
tice de realizare a mixerelor de zgo-
mot mic.

Schema simpilificatd a unui circuit
de mixare este data in figura 2. La
intrarea in mixer se aplica semnalul
provenit de la antend, ce consta din
semnalul util cu o putere de aproxi-
mativ -103 dBW (sau -118 dBW, in
cazul unui semnal slab), plus zgo-
motul captat de antena, -136,5 dBW
pentru o antena a carei temperatura
de zgomot este de 50 K si cu o
banda de frecventd de 30 MHz.

Puterea zgomotului electric gene-
rat intr-o. banda de frecventa de 30
MHz de catre o dioda cu un factor
de zgomot de 6 dB este de -124,5
dBW. Dioda genereazd un zgomot
alb, adica puterea zgomotului este
aceeasi daca se masoara intr-o
banda de frecventa constanta, indi-
ferent de frecventa centrald a aces-
teia. -

Sa presupunem ca mixam frec-
venta de intrare, f1, cu frecventa os-
cilatorului local, fo, pentru a obtine
frecventa intermediara, fi=f1-fo. In
aceasta situatie, dacd pe frecventa

f2=fo-fi se aplica un semnal, atunci

si acesta va fi convertit in aceeasi
frecventa intermediara, fi. Chiar

daca pe frecventa f2 din antena nu-

se receplioneaza un semnal pertur-
bator, pe aceasta frecventa se cap-
teaza un zgomot a carui intensitate
este determinata de temperatura de
zgomot a antenei. Acest zgomot se
va mixa cu semnalul de la oscilato-
rul local, va fi convertit in frecventa
intermediara fi, inrautatind raportul
semnal/zgomot de la receptie.

In afara de zgomotul captat din
atena pe frecventa f2, dioda gene-
reazd ea insasi un zgomot a cérui
intensitate este mult mai mare decit
cea a zgomotului captat din antena
(-125,6 dBW). In aceasta situatie, ra-
portul semnai/zgomot din media
frecventd se inrautdteste in mod
dramatic.

Pentru a face un calcul simplu, sa
reducem problema de mixare la
doud semnale astfel: daca puterea
semnalului este Ps, atunci puterea
semnalului convertit in frecventa in-
termediara este Psi=PsxAc, unde Ac
este atenuarea de conversie a-sem-
nalului Ps. In aceastd situatie, in
frecventa intermediara fi se vor con-
verti urmatoarele semnale:

Psi = PsxAc — puterea semnalului
de intrare;

Pnatli = PnaxAc — puterea zgo-
motului captat.din antena, cu spec-
trul de frecvente cuprins intr-o
banda B (egala cu largimea de
banda a frecventei intermediare) si
cu frecventa centrald f1, convertit in
frecventa intermediarg;

Pna2i = PnaxAc — puterea zgo-
motului -captat din antena, cu frec-
venta centrald f2=fo-fi, cuprins intr-o
banda B; care mixat cu frecventa
oscilatorului local, fo, se converteste
in frecventa intermediarg;

Pndl1i = PndxAc — puterea zgo-
motului generat de dioda, cu spec-
trul de frecventa cuprins intr-o
bandad B (egalda cu largimea de
banda a frecventei intermediare) si
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cu frecventa centraid 1, convertit in

frecventa intermediarg;

PndZi = PndxAc — puterea zgo-
motului generat de diodé, cu frec-
- venta centrala f2=fo-fi, cuprins intr-¢
bandd B, care mixat cu frecventa
oscilatorutui focal, fo, se converteste
in frecventa intermediara.

Zgomotele din alte benzi de frec-
vente generate de dioda sau captate
din antena nu se pot converti in
frecventa intermediara si, ca atare,
nu contribuie la inrautatirea factoru-
lui de zgomot al sistemului.

Daca pe frecventa f2, in afara de
zgomotu!l diodei si al antenei, nu

mai sint prezente alte semnale,
atunci, in final, In frecventa interme-
diara obtinem_ urmatorul semnal:
Pi.= Psi+Pnatli+PnaZi+Pndii+
Pnd2i = (Ps+2xPnd+2Pna)xAc,
Constatam c¢& raportul semnal/
zgomot ce se obtine In media frec-
ventd, dupa  mixare,
Rs/z = Ps/{2xPnd+2xPna)
este mult inrautatit fata de cel ini-
tial, Ps/Pna. in primul rind se
adauga zgomotul diodei si, ceea ce
este mai suparator, tot zgomotul se
dubleaza. Acest lucru se poate con-
stata si prin analiza figurilor 3 si 4.
Daca la intrarea In mixer se co-

necteazd un filiru de banda centrat

pe frecvenia semnaluful 71, atenuin-
du-se asifel frecventa imagine {2,
atunci se atenueaza in mod cores-
punzator si zgomotu! captat din an-
tené&, ai cérul spectru de frecvenie
este i afara benzii de trecere a fil-

trului. In felul acesta se obtine ur-

matoru!l raport semnal/zgomot:

Rs/z = Ps/(Pna+2xPnd).

in cazu! unui mixer cu dioda al
carui factor de zgomot este 6 dB,
cistigul obtinut prin adaugarea unui
filtru la intrare este aproape imper-
ceptibil din cauza faptului ca& zgo-
motul captat de antena este cu 12

dB mai mic deci{ zgomotul generat
de dioda. Puterea zgomotuiui captat
dintr-o antend a carel temperatura
de zgomot este de 50 K este -138,8
dBw, fatd de zgomotul generat de o
diodéa cu F=8 dB, care este de -124,5
dBW. Este de asteplat ca atenuarea
de inseriie & filtruiui s& deterioreze
factorul de zgomot global, produ-
cind un efect negativ ce nu este
compensat prin atenuarea frecventei
imagine.
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(URMARE DIN NR. TRECUT)
OPERATII ARITMETICE

Pentru a putea descifra mai bine
modul in care ,lucreazd“ calculato-
rul electronic,"este necesar s& avem
citeva notfiuni elementare despre
operatiile aritmetice si logice (baze
de numeratie, numere binare, ope-
ratii cu numere binare, virguld fixa,
virguld mobild, biti, octeti, simpla-
dubla precizie, algebra booleeana
si operatii logice, scheme electro-
nice de baza etc.), notiuni indispen-
sabile unei intelegeri corecte a
structurii si functionarii unui sistem
de calcul.

Asadar, s& ne amintim citeva din-
tre notiunile care intervin frecvent
in aritmetica elementara, pentru a
ajunge la 4 sisteme de numeratie
utile in informatica si la modul in
care ele ,intervin” in functionarea
calcuiatorului.

Se stie ca, in sistemul zecimal,
" orice numar poate fi descompus
dupa puterile lui 10, de exempluy,

784 = (7x102) + (8x107) + (4-100)
= 700 + 8 + 4

Generalizind, putem spune c& un
numar de 3 cifre (pentru a ramine in
cadrul exemplului nostru) se poate
scrie: N =k x 102+ 1 x 10" + m x 10°.
Dacéd notam baza de numeratie cu
B, iar coeficientii k, {, m etc. cu q
(unde i = rangul egal cu puterea lul
B), atunci obtinem

N = q,_xB"1 + a,xB" 2+

Aceasta formuld ne va conduce
in cele ce urmeaza, la modul gene:
ral de scriere a tuturor numerelor
oricare ar fi baza de numeratie. Sis-
temul binar de numeratie, care utili-
zeaza doar 2 simboluri, 0 si 1, a fost
introdus de catre Leibnitz in secolul
al” XVii-lea si este practic cel mai
potrivit functionarii calculatorului.
La nivel elementar, de componenta
a circuitului integrat — si numim
aici tranzistorul — sistemul binar
corespunde celor 2 stari de functio-
nare: blocare-saturatie, stari. care
Jtraduc® in acest mod instructiunile
de executat. Corespondenta
sistemele de numeratie utilizate in
informatica este data in tabelul
alaturat, in care se vede ca pentru
sistemul hexazecimal, de exempluy,
simbolurile de la 10 la 15 echiva-
lente sint literele aifabetului de la A
la F.

Cum se face conversia dintr-un
sistem in altul de numeratie? Foarte
simplu:

(binar) 11010 = 1x2¢ + X2 +
+ 0x22 + 1x2' + 0x 20

=16 + 8 + 2= 26 (zecimal)

11010, = 26,¢.

Conversia inversd (deci transfor-
marea lui 26 in cifra binara) se face
impartind succesiv la 2, restul im-
partirii constituind cifra binara.

Pentru numerele fractionare,
scrise in general: N = oyB~! + ,B72+
4 ... + anB™, trecerea de la 0 baza
la alta se face in modul urmator:

0,101, (deci in baza 2) = 1x2-1 +

1
+0x272 + 1x273 = — + 0+1—:
~ 2 23
= 0,625,y (in baza zece), trecerea
inversa se face prin inmultiri succe-
- sive cu 2. e :

intre,

- lui; vom scrie Tn. modul urmator:

'CALCULATORUL ELECTRONIC | ,
INTRE DOUA GENERATII

Pentru a putea reda numerele bi-
nare cu semn (pozitiv sau negativ)
si deci pentru a putea efectua ope-
ratii algebrice, se rezerva de obicei
un bit {(cel mai semnificativ, care
ocupa prima pozitie din stinga) cu

semnificatia semnului; 0 se atri- .

buie semnului pozitiv si 1 semnu-
lui negativ. De exemplu, numarul
zecimal 3, inscris intr-un octet, de-
vine 0000 0011 pentru +3 si 1000
0011 pentru —3. De multe ori, este
foarte utila codarea prin comple-
mentare, deoarece permite trans-
formarea operatiei de scadere in-
tr-una de adunare. Dar, pentru a
intelege principiul, se impune mai
intli sa definim ce inseamna com-
plementul fatd de 1, respectiv fata
de 2, pentru un numar binar; primul
se realizeaza schimbind toate ze-
rourile in unu si invers; de exempiu,
complementul fatd de 1 al numaru-
lui 1011 este 0100. Aceasta operatie
este executata de catre inversoa-
rele logice. Complementul fata de 2
se realizeaza adunind 1 comple-
mentului la 1. latd si doua exemple
concrete: complementul lui 1011
fatd de 2 este 0100 + 1 = 0101; simi-
lar a lui 0100 este 1011 + 1 = 1100.

Credem ca este util in cele ce ur-
meazd sa dam si un exemplu de uti-
lizare a complementului fatd de 2
presupunem ca trebuie sa exe-
cutam o operatie de scadere 7 — 3 =
4, care, transpusa in binar pe un oc-
tet, va deveni:

0000 0111 — 0000 0011 = 0000 0100.

in loc. de a executa o scadere, se
ajunge la acelasi rezultat adunind la
7.0 complementul -tui 3,, fata de 2,
asadar, complementul fata de 2 al
fui 0000 0011 este 1111 1100 + 1 =
1111 1101; rezultatul final va fi: 0000
0111 + 1111 1101 = 0000 0100,
echivalentul lui 44,; fara a mai intra
in alte detalii, trebuie s& spunem ca
aceastd metoda este numai aparent
complicata, dar ea ofera multiple
avantaje la implementarea practica
a acestor succesiuni de operatii.
Evident, cu numerele binare se pot
face operatiile cunoscute din arit-
metica zecimala (adunari, scaderi,
inmuliiri — prin adunari succesive,
prin.decalari si adunari etc. —, Tm-
partir)

Este din ce in ce mai folosita in
prezent expresia: ,supercalculato-
rul X executad «n» milioane de ope-
ratii in virguld mobild pe secunda®,
ce inseamnad exact aceasta? Ce se
ascunde in spatele unei astfel de vi-
teze de procesare? Sa explicam,
sintem obisnuiti, iInca de pe bancile
scolii generale, sa efectuam ope-
ratiile de genul: 7,3 x 0,45 = 3,285,
pozitia virgulei este fixa, operatia
aritmetica  desfasurindu-se tinind
cont de acest fapt. Lucrul in virgula
mobild se preteaza unor numere de
forma: N = M x BE unde M este
mantisa, B — baza si E — exponen-
tul, sau, daca se adaugé si semnul,
N = SM x BE; intr-un octet, mantisa
poate ocupa 4 biti si exponentul tot
4. In acest mod, se poate lucra cu
numere pina la N = 15 x 25 (sau
491 520 in zecimall), in vreme ce in
virgula fixa nu s-ar fi putut codifica
decit pina la 15. Pe scurt, exponen-
tul are rolul de a stabili pozitia reala
a virgulei si de a indica cu citi biti
trebuie decalatd. De exemplu, pen-

tru un numar de 4 biti in care 2 sint-

rezervati mantisei si 2 exponentu-

G x [ig = 1100
mantisa
sau
Jtraducere zecimala®
3 x 22=12

Ajunsi in acest stadiu,
facute citeva precizari:

® bit provine din limba engleza de
la binary digit, sau cifra-binara, si se

exponentul

trebuie

_ constituie in elementul de baza al

informaticii;

@ un cuvint rezultda din - scrierea
mai muitor biti;

@ un cuvint format din 8 biti se
numeste octet.

in sfirsit, folosim destul de des
simpla sau dubla precizie; ce presu-
pune aceasta? Pur si simplu se re-
fera la faptul urmator: daca infor-
matia (date, instructiuni etc.) ‘se
prezinta sub forma a 2 octeti succe-
sivi (pentru cazul unui calculator pe
8 biti), continind bitii cei mai semni-
ficativi si cei mai putin semnifica-
tivi. .

Credem cé& nu sint lipsite de inte-
res citéva precizari legate de utili-
zarea practica a codului binar sub
forma bine cunoscuta ,zecimal co-
dificat binar® sau BCD (din limba
engleza - Binary Coded Decimal);
concret fiecare cifra zecimala este
reprezentatd de cite un grup de 4
biti (pentru un calculator pe 8 biti);
astfel;

23 (zecimal) = 2 3

0010 0011 (binar)

In limbajul curent, spunem ca un
nicroprocesor lucreaza in binar
sau zecimal, prin aceasta se inte-
lege insa codul binar natural, res-
pectiv ,zecimal codificat binar®.

Conversia hexazecimala prezinta
de asemenea importantad pentru lu-
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crul practic; o cifra hexazecimala
inlocuieste un grup de 4 biti (binar);
in cazul in care cuvintul binar este
compus din mai multi octeti, el
poate fi fractionat usor in grupuri
de 4 biti; pentru a face conversia
hexazecimal — zecimal se locali-
zeazd fiecare cifra si echivalentul
sau zecimal si se face suma aces-
tora; de exemplu: :

D3A2,; = 53 248 + 768 + 160 +

+2= 54178
53248 = 13 x 16
768 = 3 x 162 -
160 = 10 x 16!
2= 2x 160
54 178

Asadar, in concluzie, cum se re-
prezinta numerele in microinforma-
ticd? Vom da citeva precizari asu-
pra unor reprezentari uzuale:

@ binar natural fard semn: pe un
octet se codifica de la 0 la 255;

@ binar natural cu semn: exista in
acest caz 1 bit pentru semn si 7 biti
pentru codificare; in consecinta pe
un octet vom codifica de la —127 la
+127;

® BCD fara semn: pe un octet co-
difica de la 0 la 99;

® binar complementar faia de 2:
pe un octet se poate codifica de la
—128 la —127;

Vi se pare dificil acest joc al nu-
merelor? Noi speram ca nu... deoa-
rece un microcalculator nu dintre
cele performante il executa (ca sa
nu spunem il ,joaca"l) cu o viteza
foarte mare.

Aceasta scurta si sumara trecere
in revista a operatiilor aritmetice a
avut rolul de a pregati terenul pen-
tru un capitol mult mai amplu, ope-
ratiile logice si algebra booleeana,
pe care le vom trata incepind .din
numarul viitor.

TABEL: patru sisteme de numeratie utile in informatica

ZECIMAL BINAR OCTAL HEXAZECIMAL
o 0 0 0
1 1 1 1
2 10 2 2
3 1 3 3
4 100 4 4
5 101 5 5
6 110 6 6
7 111 7 7
8 1000 10 8
9 1001 11 9

10 1010 12 A
11 1011 13 B
12 1100 14 C
13 ' 1101 15 D
14 1110 16 E
15 1111 17 F
16 10000 20 10
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1. GLOSAR DE TERMEN!

ADD — introducerea unsei noi In-
registrari in fisier ‘
ARGUMENT — in modul’

SEARCH reprezintd sirul de carac-
tere cu care se compara fiecare arti-
col din fisier pentru a identifica o
inregistrare

AUTO—PROMPT — modalitate
de furnizare automatd a DATA—
NAME-urilor pentru introducerea fa-
cila a datelor in fisier

BACK—OUT — a te razgindi in
cazul In care actiunea intreprinsa
poate distruge fisierul

COMMAND—-MODE — cind
cursorut K clipeste (flash) asteptind
numaru! finiei sau un cuvint-cheie

BASIC ,
DATA—NAME — denumire data
unui artico! dintr-o Inregisirare

(exemplu: TELEFON, ADRESA, LO-

CALITATE etc.)
DATA—REFERENCE — litera prin

care se identifica un DATA— NAME
DISPLAY—MODE — se afiseaza

continutul acelor DATA—NAME-uri

care au fost specificate in EDIT-RE-
PORT

EDIT—MODE — editarea afigéarii
continutului fisierului

EMPTY—FILE — figier gol (fara
inregistréri, DATA-—-NAME-uri sau
formate de afisaje)

FILE — fisier: colec{ie de inregis-
trari DATA—NAME-uri asociate si
formate de afisare

GENERAL — atribute gensrale ale
unui format

INVERT — schimba SELECT-ul
tuturor inregistrarilor

ITEM — date de introdus in fisier

(maximum 128 de caractere lun-
gime)
LITERAL—TEXT - text care

apare permanent in timpul afisarii

MAIN—MENU — lista prmc;pa!a
de optiuni (prescurtat MM}

MENU — liste de optiuni in dife-
rite moduri de lucru

MICRO—PRINT — comprimarea
~ textului afisat pe ecran

NULL—TEXT — sir de caractere
care se tipareste In cazu! absentei
datelor (ex.: ***rrer

PAD — schimbarea culorii fondu-
lui la afisare

PURGE — stergerea recordurilor
selectate

RECORD — inregistrare: colectie
de pina la 26 de |TEM-uri avind fie-
care DATA—NAME-ul propriu

REPORT — mod de afisare a inre-
gistrarilor selectate, format de afi-
sare

TEHNIUM 4/1989

REPORT—ELEMENT — ceea ce
se poate. afisa (exemplu: date, texte,
titluri, linli, chenare)

REP—REFERENCE — caracter
0-—9, A—Z prin care se identificd un
format -

RESET — pune ia 0 contorul SEL
al inregistrarilor selectate

SEARCH—MOCDE — inregistrarile
sint selectate prin comparare cu un
argument

SELECTED — care poate fi afisat
cu un format (inregistrarile
neselectate nu se pot afisa)

SEQUENCE — inregistrarile sint
ordonate dupda DATA—NAME-ul
specificat in ordine aifabstica

UPDATE—MODE — inregistrarile
se pot reactualiza la nevoie

USER—BASIC — linii de program
BASIC folosite pentru prelucrari
speciale.

2. VEDERE DE ANSAMBLU

Master file este un sistem recupe-

rativ de colectionare, aproape n in-
tregime in C/M, pentru a asigura
compactitate si viteza, si ofera
aproape 32K disponibili pentru sto-
care de date pe fisier. Fisierele pot fi
salvate/incarcate independent de
program si depozitate fie pe cassté,
fie pe cartus microdrive. Deoarece
formatele de afisare sint definite de

utilizator, domeniul de aplicare este

vast, atit pentru utilizare casnicd, cit
si pentru afaceri: liste de adrese, ca
taloage de biblioteca, dosare perso-
nale, rezultatele examenelor scolare
stc.

latd citeva dintre traséaturile pro-
gramului:,

— selectarea optiunilor prin lis-

ta-meniu;

-- variajie dinamica a lungimij fi-
sierului;

-— definire ~utilizator a DATA-
NAME-urilor si formatelor de afi-
sare;

— secvente de orice fel de date;

~— afiseaza 1—22 de Inregistrari
pe ecran;

— imprimare pe diferite impri-
mante prin interfete adecvate;

— calcule de' total/medie:

— posibilitatea de mtroducere de

linii USER—BASIC;

— compatibil cu microdrive;
o —etc.
“3. STRUCTURA FISIERULWU

Un fisier este o colectie organi-
zatd de date, depozitatd pe caseta
sau cartus si care poate fi incarcata
in RAM pentru modificare sau utili-
zare. Un fisier este format din inre-
gistrari, fiecare coniinind unul sau
mai muite articole (max. 26) cum ar
fi: NUME (art.1), PRENUME (art. 2),
ADRESA (art. 3), TELEFON (art. 4)
etc. Articolele sint trasate de Master
file ca fiind de iungime variabiia
pina la 128 de caractere. Nu exista ¢
structura rigida a Tnregistrarii si arti-
colele pot fi- depozitate in orice or-

dine, In cadrul unei Tnregistrari, din

acest motiv articolele sint eticheiate
cu o litera, data reference. O inre-
gistrare nu poate avea mai mult de
un data reference; aceasta consti-
tuie o importanid limitare de {inut
minte cind Wi proiectezi structura fi-
sierglor. Toate datele sint depozitate
in format de caractere.

Unul din multele avantaje ale unui
fisier pe computer fatd de un fisier
sistem fise indexate este ca 1 poti
sorta in orice ordine.

Master file nu isi sorteazd pro-
priu-zis fisierul, dar te lasa s4 il vez
in orice secventd preferi. Si pot
avea diferite vederi logice ale acelo-
rasi date in diferite secvenie, 0 ca-
racteristica intilnitd de obicei numai
la sistemele mari de calcul. In conti-
nuare poii alege -articolele necesare
intr-¢ inregistrare si modul de afi-
sare. Veti construi un format de afi-
sare pentru fiecare mod de prezen-

-care DATA-REFERENCE,

tare a datelor din fisier, de care

aveti nevoie. O data formatele con-

struite, sint saivate automat ca o
parte din fisier. Deoarece articolele
sint referite prin folosirea unei litere,
se poate asccia acestei litere, pentru
o mai usoara memorare, 0 fraza sau

un cuvint (max. 128 de car), care re--

prezinta numele articolului {(in spe-
cial in AUTO-PROMPT). Noi numim
acesiea data-name-uri si aceste
nume sint de asemenea depozitate
automat ca o parte a fisierului dv.

4. PROGRAMAREA FISIERULUI

Va recomandam sa parcurgeti
mai intli  capitolul EXERCITIU
inainte de a va porni propriul fisier.
De asemenea mal sugeram urmato-
rul mod de.abordare:

“cea mal importantd sarcina
este sa decizi ce date intra in fiecare
inregisirare. Fiecare ariicol este eti-
chetat cu o literd de ia A la Z. incer-
cati sa estimati méarimea medie a in-
registrarii utilizind formula:

T+N+D

unde: N — numarul de articoie pe
inregistrare

D — numarui mediu de testari pe
inregistrare;

* impartiti 32 000 la aceasta pen-
tru a determina numarul maxim
aproximativ de inregistrari. De ase-
menea, acordati citeva duzini de
bytes .peniru fiecare format de
afisare pe care il veti compune.

Tineti minte ca In timp ce orice
articoi poate fi prezent sau nu intr-o
inregistrare, nu puteti avea mai
muit decit un articol cu acelasi DA-
TA-REFERENCE. Daca fisierul ne-
cesitd articole multiple asociate cu
o persoand data, atunci trebuie fie
sa& aveti inregistrari multiple (care iro-
sesc spatiul fisierului), fie sa alocati
un  sir de DATA-REFERENCE-uri
care ar complica cautarea in fisier.
Urmatorul pas este sa ,botezi” fie-
conform
celor explicate in cap. DATA-
NAME (dupa ce ai creat in preaiabil
un fisier gol — vezi cap. EMPTY
FILE). Urmatorul pas este de a ada-
uga clteva Inregistrari (cap. MO-
DUL DE ADAUGARE A UNE! IN-
REGISTRARI). Treaba grea  vine
cind trebuie sa proiectezi si sa spe-
cifici modul in care vrei sa-ti fie pre-
zentat fisierul. Retineti ca puteli
avea mai multe modalitati de afisare
a  continutului fisierului. Pentru in-
ceput este recomandabil: un format
simplu, desenat in prealabil pe hir-
tie, pe cit se poate fara ,inflorituri".
Acordati o atentie speciala interva-
lului dintre inregistrari (vezi cap.
MODUL DE EDITARE, MICRO-

PRINT, - PRELUCRAREA CUVIN-
TELOR). O data ce sinteti satis-
facut cu formatul {(formatele) de

afisare si modul de organizare a da-
telor, sintell gata sa va construiti fi-
slerul. Nu uitati s& intreprindeti o
safvare a fisierului din ¢ind In cind.
5. LISTE, INSTRUCTIUNI,
MODURI
Meniurile programului sint gal-
bene si cuprind datele care pot fi fo-
losite si descrierea actiunii intre-

prinse. Cind programul este in-
carcat, pe ecran se afiseazd me-
niut  principal  (MAIN-MENU  sau

prescurtat MM), care cuprinde, pe
lingd numarul de versiune al progra-
mului, si numele fisierului (max. 10
caractere). Cind o tasta care cores-
punde uneia din optiunile MM este
folositd, se intreprinde actiunea in-

. dicata sau se ofera un alt meniu sau

PROMPT. PROMPT-ul este modul
de ltucru in care calculatorul it fur-
nizeazd automat o serie de para-
metri sau DATA-NAME-uri la care
asteapta raspunsul  utilizatorului.
La PROMPT-urile care necesitd un
raspuns textual apare clipind curso-
rul L% iar raspunsul se incheie
Cu. ENTER. Programul ofera intot-
deauna un meniu, cu exceptia ca-
zului cind te afli in modul DISPLAY,
cind meniut  ar sterge pagina
afisatd. Se poate suprapune totusi
meniul peste display folosind tasta
,Q" dar pentru a continua acesta

trebuie indepartat, lucru care se
face cu aceeasi t{asta.

Tinind cont de faptul ca ar fi peri-
culos sa permiti ca prin apasarea
unei taste sa se poata sterge datele
sau parti din fisier, programul cere
confirmare la  apasarea oricdrei
taste -a carei actiune are potential
distructiv. Confirmarea se face prin
apasarea tastei .y“, orice aita tasia
anulind executia comenzii.

8. MODUL BASIC-COMMAND

Programul rulind In  majoritate
sub C/M, tasta BREAK este inefi-
cienta. Daca este nevoie s& se
adapteze portiunea din fisier scrisa
in BASIC (pentru MICRODRIVE)
sau daca este nevoie de un alt pro-
gram afiat in aitd zona de memorie
decit fisierul, rularea sub C/M tre-
buie intrerupta. Acest lucru se face

cind calculatorul  asteapta date
(cursorut L. este afisat), prin apa-
sarea simultand a tastelor CAPS

SHIFT (CS) si ,.6".

Pentru a relua programui se folo-
seste instructiunea GOTO 1 care
relanseaza programui dinn MM.

ATENTIE: Nu folositi instructiu-
nea CLEAR sau RUN pentru ca pu-
teti compromite fisierul.

7. INITIALIZARE-PORNIRE

Programul contine In varianta
originala doua parti:

— program: MASTER FiLE

— bytes: SPMF

Prima parte este scrisa in BASIC
si inciude si fisierul exempliu, iar a
doua parte este scrisa in C/M.

ATENTIE: Inainte de a incérca
programul, nu uitall sa dati insiruc-
tiunea CLEAR 57036, Aceasta in-
structiune nu trebuie introdusd in -
BASIC-ul programului pentru ca ea
se foloseste la modificarea adresei
RAMTOP-ului si nu pentru sterge-
rea variabilelor.

8. LISTA PRINCIPALELOR
OPTIUNI

MM reprezintd nivelu!l logic supe-
rior al prelucrarit si ofera functii
care afecteazd fisierul ca un intreg.
Unele functii nedescrise in acest
capitol sint tratate pe Jarg in alte
péarti ale acestui manual.

A '— adauga o noua Inregistrare
la sfirsitul fisieruiui (vezi cap. 14);
C — listeaza toate denumirile de
format  (REP. 'REFERENCE) exis-

tente Impreuna cu titlurile princi-
pale. Se poate trece in modul DIS-
PLAY tastind REP. REF. ales sau se
poate reveni In MM tastind ENTER.

D — se trece In modul DISPLAY
pentru a vedea Inregistrarile selec-
tate. Formatul de afisare folosit va fi
sau ultimul creat sau uliimul folosit
daca mal’ sint si alte formate de
afisare (vezi cap. 15);

E — se trece in modul EDIT pen-
try a revedea sau crea fOTmc&?’: de
afisare (veza cap. 11);

L. — incarca un fisier de pe banda
{vezi cap. 20);
N — se revad sau se adauga

nume de articole {vezi cap. 10);

S — se trece in modul SEARCH
pentru a identifica anumite inre-
gistrari (vezi cap. 18);

| — inverseaza selectarea fiecéarei
inregistrari. Cele selectate devin
neselectate si invers. Se foloseste
pentru afisarea h,ragls?rar!ior nese-
lectate;

"o— cesefecteaza toate Inregis-

trarile, fapt indicat si de contoru!
SEL = 000CC. Se foloseste {a rese-
lectarea tuturor inregistrariior (se

tasteaza ,R", apoi 1);
P — sterge toate inregistrarile se-
lectate. Trebuie confirmata cu Y
T — calculeaza totalul si media
datelor (in cazul in care avem date
numerice) pe coleana. Se poate fo-

losi si din modul DISPLAY " (vezi
cap. 19)
V — salveaza peogramu! Impre-

unad cu fisierul sau numai fisierul
{vezi cap. 20);

U — prelucreaza toate Tinregis-
trarile selectate via USER BASIC
(vezi cap. 22).

(CONTINUARE IN NR. 6/89)
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TIBERIU BRATU

Orgile de lumini realizate pind in
‘prezent se pot clasifica, din punct
de vedere al dispozitivului (circuitu-
lui) ce realizeaza separarea semna-
tutui pe canale "in functie de frec-
venta, in orgi de lumini cu filtre pa-
sive (LC sau RC), cu filtre active (de
exemplu cu AQ), cu masurarea frec-
ventei (cu circuite logice} si cu fiitre
digitale.

Orga de lumini prezentatd In con-

tinuare (fig. 1) este realizata cu filtre
" digitale si are urmatoarele particula-
ritati (avantaje) fata de alte tipuri de
montaje similare: separarea spectru-
lui de frecvente pe cele trei canale
este ideald; memoreaza ultima stare
sau, cu alte cuvinte, nu mai este ne-
cesar ace! canal de pauza, fiindca,
in lipsa semnalului audio, cel putin
un bec ramine aprins si, fapt deloc
neglijabil, schema contine un numar
redus de componente.

Semnalul audio preluat prin po-
tentiometrul de 5 k{} este convertit in
semnal compatibil TTL cu ajutorul
unui tranzistor tip BC107 si al circu-
itului integrat CDB413E. Semnalul
astfel obtinut este negat .si aplicat
filirului digital format din trei circu-
ite integrate — doud circuite bascu-
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Circuitul integrat TDA1046 — fa-
bricat de |.P.R.S.-Baneasa — are
toate blocurile necesare realizarii
unui radioreceptor cu modulatie in
amplitudine, putind fucra la frec-
vente mari. El contine: un amplifica-
tor de radiofrecventa pind la 30 MHz
cu cistig reglabil in funclie de pute-
rea semnalului receptionat; oscilator
intern cu domeniul de frecventa de
la 0,5 MHz la 31 MHz; mixer si de-
modulator simetrice; ampiificator de
frecventd intermediard (cistig con-
trolat); filtru activ pentru eliminarea
resturilor purtatoarei;, amplificator
audio ce poate sa livreze un semnal
pind la valoarea de G,3 V; bloc de
masurare a nivelului cimpului de RF

si un stabilizator de tensiune care )

permite mentinerea caracteristicilor
electrice intr-o gama de tensiuni de
alimentare de la 8 la 18 V. Sa reti-
nem cd, impreuna, cele doua bucle
RAS (prin care se comanda cele
doua amplificatoare — RF si FI) ac-
tioneaza intr-o gama extinsa pina ia
circa 90 dB. Interesantd in schema
oscilatoruliil local este bucla interna
care urmareste amplitudinea de 0s-
cilajie si actioneaza pastrind valoa-

rea de 300 mV. latad si alte caracte-

‘ristici: )
— distorsiunile armonice pentru
semnalul audio: maximum 0,6%;

— raport semnal-zgomot pentru
Fl. 53 dB; '

— curentul disponibil pentru indi-
catorul de cimp: 1,5 mA;

— gensibilitatea totalda la 26 dB
raport S/Z: 14 uVef;

— yrezistenta de intrare a amplifi-
catoruiui RF: 2 k{

— capacitatea de intrare a ampli-

i®

| |

20 1
ROTACTOR CU BOBINE
0
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lante monostabile tip CDB4121E si
doua circuite basculante bistabile
tip D intr-o singura capsula
(CDB474E). Functionarea filtrului
digital a mai fost explicata pe larg in
diferite aplicatii practice, montaje si
scheme ce au aparut in unele nu-
mere ‘anterioare ale revistei si in ci-
teva almanahuri ,Tehnium", de
aceea nu voi mai insista asupra
acesteia.

Daca semnalul audio contine o
frecventa f dominanta, astfel incit >
t1, unde f1 este frecventa mare de
prag, atunci iesirea 11 va trece in 1
logic, determinind aprinderea becu-
jui pentru canalul ,inalte”. Daca
frecventa dominanta f indeplineste
conditia f2<f < f1, unde {2 este frec-
venta. mica de prag, iesirea 12 va
trece in 1 logic sj becul canalului
,medii" va tumina. In sfirsit, daca f <
t2, atunci I3 trece in 1 logic, aprin-
zind becul ,joase”. Frecventele prag
f1 si f2 sint stabilite de catre cele
doud grupuri RC care determina pe-
rioada starii instabile a celor doua
circuite basculante monostabite (cir-
cuite cu o singurd stare stabild).
Pentru primul monostabil R = 15 k()
si C = 470 nF, iar pentru al doilea
monostabil R = 4,7 k(} si C = 47 nF.
Evident, aceste valori se pot modi-
fica: dupa preferinta in functie de
spectrul audio al semnalului aplicat
la intrare, insd cu conditia ca R sa
ie afle in gama de valori 1,4 k() ... 40
.

Formula pentru determinarea frec-
ventelor de prag este:

,
f=—
1,4 -RC

in cazul de fata f1 este aproxima-
‘tbi‘v 3 250 Hz, iar f2 aproximativ 220

z.

Fiecare iesire a filtrului digital este
legata, prin intermediul unor circuite
de adaptare formate dintr-un tran-
zistor tip BC170 (sau altu! echiva-
lent) si componentele pasive. afe-
rente, la poarta unui triac de tip
TB6N4. Se pot utiliza si alte tipuri
de triace pentru a comanda sarcini
de puteri mai mari. In acest caz se

ficatorului RF: 5 pF;

— rezistenta de iesire a mixerului:
100 k)

— rezistenta de intrare a amplifi-
catorului Fl: 3,5 k()

— capacitatea de intrare a.ampli-
ficatorului Fi: 3 pF,

— rezistenta de intrare a amplifi-
catorului ‘audio: 3 k(.

Ne aflam deci in fata unui ade-
varat sistem ce ofera solutii exce-
lente pentru un receptor MA com-
plet. Dupad mai multe incercari am
realizat un asemenea receptor folo-
sind, ca o a doua ,piesd" de baza,

blocu! rotactor cu bobine de la ra=

dioreceptorul ,Selena”, ce contine
lungimile de unde medii, lungi si 6
subgame pentru unde scurte (16,
19, 25, 31, 41 — 50, 75—180 m) si se
gaseste in comert ca piesa de
schimb ia magazinele de speciali~
tate. .

Initial am folosit direct un circuit
de antena la intrarea amplificatoru-
lui de RF a C.I. — TDA1046. Sensi-
bilitatea ridicata a integratului, pre-
cum si buclele RAS asigura o recep-
tie stabild chiar la semnale slabe.
Pentru a folosi insa din plin atit po-
sibilitatea lui TDA1046, cit si setul
de bobine aftat pe blocul rotactor,
am introdus la intrare un tranzistor,
in cazul de fatd un BF256 (FET).

Urmarind schema electrica, obser-
vam cé& semnalul de la antend, dupa
ce parcurge circuitul acordat cu-
prins intre ploturile 16 si 20 ale ro-
tactorului, este cules inductiv la plo-
tul '17 si adus in poarta lui BF256.
Semnalul din sursad, prin capacitatea
de 100 nF, ataca intrarea amplifica-
torutui RF (pin 9). Intre pinii 12 si 13
se -gaseste cel de-al doilea circuit
acordat, respectiv bobina si conden-
satoarele de la ploturile 9 si 10. Ur-
matorul plot (11) apartine conden:
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va redimensiona rezistorul de 68 ()
pentru a obtine un curent optim de
amorsare.

De remarcat ca, pentru a obtine o
buna dinamica a luminilor, este ne-
cesar un semnal audio de minimum
0,7V ... 0,9V, in acest scop utilizin-
du-se iesirea amplificatorului de pu-
tere al casetofonului sau magneto-

satorului variabil. Circuitul pentru

oscilator  (pinii 15 si 16 de la

TDA1046) este preluat de ploturile 2-

si 3. 8a retinem ca inainte de pinul
15 se introduce o perla de ferita. In
caz.ca totusi oscilatorul nu functio-
n?azé, se vor schimba pozitiile intre
ele. . T

lesirea mixerului are ca sarcina un
circuit -acordat de 455 kHz, iar din
secundarul bobinei ~se  injecteaza
semnalul - de frecvenia intermediara
in".cascada de filtre ceramice.
Aceste ultime componente reali-
zeaza, in- mare masura, selectivitatea
si banda de trecere a receptorului.
Pinul 8 si pinul-12 sint alimentati de
la linia de tensiune nominala.

Pentru acordul circuitelor — in-
trare, iesire RF si oscilator — este
nevoie de un condensator variabil
cu trei sectiuni. Am folosit conden-
satorul tot de tip ,,Selena“, disponi-
bil, de asemenea, ca piesa de
schimb In magazinele de speciali-
tate. Se poate folosi i un condensa-
tor cu doua sectiuni — in dauna se-
lectivitatii —, situatie In care se eli-
mina circuitul acordat din rotactor,
iar Intre cei doi pini 12 si 13 — ie-
sire RF si intrare mixer — se mon-
teaza un condensator de 120 pF.

In ceea ce priveste restul compo-
nentelor aferente lui TDA1046, situ-
atia nu ridica probleme deosebite
daca este urmarit intocmai desenul.
lesirea audio este disponibila la pi-
nul 6 al C.l., dupa care urmeaza un
amplificator de joasa frecventa care,
fireste, ramine la alegerea construc-
toruiui. Modificind nesubstantial ca-
pacitatile de acord ale celor trei cir-
cuite de la rotactorul cu bobine,
frecventa subgamelor de unde
scurte poate fi adusa in benzile de
radioamatori.

fonului respectiv, intrarea montaju-
luil legindu-se in paralel cu difuzo-
rul. '

Interesant in functionarea acestei
orgi de lumini este faptul ca se
poate modifica din potentiometrul
de 5 k) viteza de variatie a luminii,
obtinindu-se diferite - efecte supli-
mentare de genul luminilor dina-

mice sincronizate extern.

Toate componentele sint de- pro-
ductie romaneasca, iar transforma-
torul de alimentare este de sonerie.
furnizind 5 V tensiune efectiva.

In incheiere, in figura 2 prezint o
orga de lumini cu filtre digitale cu n
canale, generalizare a schemei ante-
rioare. :

VADEMECUM PENTRU
- RADIOAMATORI

De mult timp, o carte nu a fost intimpinata cu atit interes si receptivitate

de catre tinerii cititori.

Este si firesc, de altfel, deoarece volumul VADEMECUM PENTRU RA-
DIOAMATORI, semnat de ION-MIHAIL 1OSIF, YO3NN, maestru al sportului,
aparut in excelente conditii grafice la Editura Sport-Turism (director: CALIN
DIMITRIU), se constituie intr-o excelenta pledoarie pentru radioamatorism,
adresatd in egald mésura celor care nu s-au apropiat inca de acest nobil.
sport al undelor, cit si celor impatimiti deja de traficul radio.
« Scrisa fluent, intr-un limbaj accesibil, cartea
‘HAIL 1OSIF reprezinta o lectura incitanta pentru tinerii care doresc sa abor-
deze intr-un studiu temeinic domeniile electronicii, radiotehnicii si informa-

ticii.

Pentru radioamatorii cu o indelungata activitate cartea constituie,de ase-
menea, un izvor bogat de informatii referitoare la utilizarea calcutatoarsior
in traficul radio, la benzile de frecventa, clasele de emisie, la legaturile telex,
:a ltegéturile radio-pachet si via satelit, precum si la televiziunea cu baleiaj

. lent.

In afara descrierii amanuntite a tuturor efementelor tehnice ale radiolega-
turilor, volumul cuprinde o bogata lista a expresiilor si prescurtariior utili-
zate In radiojargon, codul QN al ARRL, lista prefixelor folosite in serviciile!
de amator, precum si o serie de harti, printre care harta R.S.R. cu dispune-

rea QTH-locatorilor,

VADEMECUM PENTRU RADIOAMATOQRI ramine o carte cuprinzatoare si
cu informatii aduse la zi, menitd s& formeze tinarul cititor si sa perfectio-
neze pe radioamatorul cu experienta, sa ofere celor care abordeaza lupta cu
secundele, kilometrii si megahertzii un indrumar competent, util si conten-

trat,’

radioamatorului  |ON-MI-




Prezentdm in cele ce urmeaza
schema electrica si modul de func-
tionare ale unei luminari electronice
care se aprinde cu ajutorul unui chi-
brit si se stinge prin suflare.

In figura 1 este prezentata schema
electrica. Montajul functioneaza cu
ajutorul a doua amplificatoare ope-
rationale (BIFET). Operationalul
A2.1/A2.2 reprezinta un flip-flop si
prin tranzistoarele VT2/VT3 se
aprinde: si se stinge becu! HL. Prin
A1.1/A1.2 se amplifica semnalele
senzorilor R2 si R7, respectiv ale fo-
torezistentei si termistorului.

Pentru ca becul sa& se aprinda,

_este necesara micsorarea rezistentei
interne a fotorezistentei R2, ceea ce
se face prin apropierea de aceasta a
unui chibrit aprins. Tensiunea de la
intrarea neinversoare a lui A1.1 se
micsoreaza. La iesirea lui A1.1 se
formeaza un impuls negativ care ac-
fioneaza flip-flopul, la iesirea Ilui
A2.1 se formeaza o stare logica 1.
Dioda VD1 are rolul de a impiedica
formarea unor impulsuri. pozitive.
Prin VT2/VT3 se aprinde becul HL.

Stingerea luminarii nu trebuie sa
se faca imediat. Prin rezistenta R6
se incalzeste R7. In momentul in

'care se sufld, R7 se raceste si creste

rezistenta termistorului, ceea ce are
ca efect imediat cresterea tensiunii
de intrare a lui A1.2. Deci se pro-
duce o tensiune pozitivad la iesirea
lui A1.2 si se trece din nou fa ,,0" lo-
gic. Becul HL se stinge prin VT2 si
VT3.

Montajul se alimenteaza de la un
transformator de retea (fig. 2) care
trebuie sa furnizeze 8 V tensiune al-
ternativa, la 150 mA. Tensiunea de
iesire se stabilizeaza cu ajutorul
unui tranzistor.

Toate tensiunile partiale (U2...U4)
sint preluate de la un divizor de ten-
siune R18 @ R21. Tensiunea de lu-
cru pentru montaj se preia nestabili-
zatd de la un redresor. In cazul .in
care se foloseste in montaj un bec
de 12 V/50 mA, se poate renunta la
rezistenta R22.

Pentru efectul scontat, montajul
electronic si transformatorul se pot
fixa intr-un suport (sfesnic), iar fo-
torezistenta (R2), termistorul: (R7) si
becul HL intr-o luminare.

In figurile 3 si 4 sint prezentate
schema cablajului si dispunerea
componentelor.

KRISTA FILIP
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Pentru invatarea alfabetului Morse
se poate utiliza oscilatorul tonal pre-
zentat in figurd. Schema este deose-
bit de simpla si:se alimenteaza cu o
tensiune de 1,5 V. Consumul de cu-
rent nu depaseste 30—40 microam-
peri, ceea ce asigura o duratd mare
de functionare cu baterii,

YO3APG

Castile utilizate trebuie sa aiba
impedanta ridicata (2 000—2 200 ().
Modificarea frecventei de oscilatie
se face prin schimbarea condensa-
torului C1. Cu valorile din schema
se asigurd semnale avind frecventa
de cca 900 Hz.

20000

i
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Intr-o" receptie TV, de cele mai
"~ multe ori sint folosite doua antene:

o antena pentru domeniul FIF, cea-
lalta pentru UIF.

Pentru a elimina folosirea a doua
cabluri coaxiale de coborire si
~schimbarea alternativd a celor doua
antene la bornele receptorului TV,
se poate folosi un sumator UIF-FIF.
Daca sumatorul'se monteaza pe ca-
targul antenelor, se economiseste
cablul
electrice dintre cele doua cabluri
apropiate.

Deoarece benzile UlF si FIF sint
separate printr-o latime de bandéa de
aproximativ 200 MHz, se pot folosi
doua filtre de tipul trece-sus pentru

UIF si trece-jos pentru FIF. In acest -

fel neajunsurile mentionate sint eli-
minate, pierderile ‘introduse fiind
practic neglijabile.

Prin folosirea condensatoarelor
trimer C1, C2, C3 se pot favoriza
mai mult sau mai putin canalele TV
situate in apropierea limitei supe-
rioare a benzii FIF sau infericare a
benzii UIF. De asemenea, ele pot
permite reajustarea filtrelor intr-o
oarecare masura, obtinindu-se un
acord mai bun. In lipsa acestora,
prin tatonare, se pot incerca si con-
densatoare fixe ceramice avind va-
lori situate in jurul valorilor medii
ale capacitatitor trimerelor, pind se
obtine o calitate buna a |magmn si
sunetului receptorului TV.

Bobinele L1, L2, L3 sint din con-
ductor de CUEm cu diametrul de
0,6—0,6 mm, iar diametrul interior
de 3 mm. Impedanta de intrare si de

Propun posesorilor de autotu-
risme o adaptare ce permite uti-
lizarea drept antena radio a con-
ductorului (rezistentei) electrice
de dezaburire a lunetei. In acest
sens se impune separarea ten-
siunilor (continuad si de radio-
frecventa) implicate de functio-
narea aceluiasi conductor cu
dublu rol.

Pentru separarea doritda am
utilizat un filtru de radiofrec-
venta realizat cu componente
pasive.

Bobinele sint identice si se
realizeaza bobinind spira linga
spird 30 de spire cu sirma CuEm
(0,1 + 0,15 mm). Bobinarea se
executd pe un miez de ferita
avind diametrul de 6 ~ 7 mm si
lungimea 25 + 30 mm.

Recomand montarea filtrului

intr-o cutie metalica cu rol de
ecran, in imediata apropiere a
lunetei.

Antena astfe! realizata permlte
receptia In gamele UL, UM, US,
UUS, cu conditia ANTIPARAZI-
TARII corecte a automobilului.

Schema de principiu este re-
datd alaturat.

_TEHNIUM 4/1989

si se elimina interactiunile -
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iesire a filtrelor este de 75 (.
Sumatorul permite utilizarea am-
plificatoarelor de antena alimentate
prin cablul de coborire. Pentru an-
tena FIF, prezenia bobinelor L2 si
L3 permite trecerea curentului sur-
sei de alimentare, insa pentru UIF
condensatoarele C1 si C2 mtrerup
trecerea. in acest scop a fost intro-
dusa bobina Ls reprezentind un soc.
Ea are 20—25 de spire din sirma de
CuEm de 0,3 mm diametru, pe un
miez de feritd de 3—4 mm diametru

si 1—2 cm lungime. Daca nu se fo--

INTR.1
INTR.1 ct
UlF o TS T
750 stopF 1:5pF
L :
‘ sp. , ——
‘ o TV.
i 17
INTR.2 L2 L3
F1E 0-15&’ ——
1" sp 4sp.
' c3
5:415pF

loseste amplificator UIF, bobina Ls
este scoasa din montaj.

Montajul se introduce intr-o cutie
de tabla cu inéaltimea peretelui de
2,5 cm, in vederea ecranérii.

La televizoarele cu intrdri separate

de antend FIF si UIF, prin cuplarea
intrarilor 1 si 2 ale sumatorului se
poate obtine o singurd intrare de
antena pentru cele doud benzi de
frecventa, cum ar_fi televizorul ,EL-
CROM". -

Simplitatea montajului da posibili-
tatea construirii cu usurinta si de
cétre eei mai putin experimentati.
Consider ca avantajele aduse de
{ponteu justificd pe deplin construc-
ia.

Montajul se compune dintr-un
multivibrator realizat cu tranzistoa-
rele T1, T2 si piesele aferente, care
comanda circuitul de poartd al unui
tiristor, Th. Acesta din urma asigurd
aprmderea la intervale regulate de
timp a becului de retea conectat in
circuitul sau anodic.

Cu valorile din schema, frecvenia
este de cca 3—5 aprinderi pe se-
cundé, dar ea poate fi modificatd
dupa dorinta prin alegerea adecvata
a valorilor C1 si C2 sau R2 si R3.

Elev IOAN OLARU, Bac#éu




Pentru anul 1989 IEM! prezintd o gama de produse noi, cu performante
superioare, in domeniul radiocomunicatiilor profesionale, aparaturii de ma-
surd si control si sistemelor de testare automata.

Daca doriti sa efectuati depanari de aparatura electronica, masuratori de
puteri in domeniul radiofrecventei, masuratori de forte, cupluri, presiuni,
masuratori de laborator, sau daca doriti sd realizati sisteme complexe de ra-
diocomunicatie, consultati oferta IEMI (intreprinderea de Aparate Electro-
nice de Madasurd si Industriale). '

latd citeva din ceie mai reprezentative produse:

— osciloscopul E 0110 —
aparat portabil cu doua ca-
nale, care permite vizualiza-
rea semnalelor de frecventa
maxima 10 MHz, cu o sensi-
bilitate de 2 mV/div.

- osciloscopul E 0109 —
aparat de laborator cu doua
canale, care asigura vizuali-
zarea semnalelor electrice
pind la 25 MHz. Are drept
scop verificarea si controlul
aparatelor electronice, gasin-
du-si aplicatie practica in la-
boratoare de cercetare, in

standuri de testare,
mint etc.

— sursa stabilizata de cu--
rent continuu | 4301 — asi-
guréd protectia circuitelor in-
tegrate si tranzistorizate in:
caz de scurtcircuit sau su-
‘pratensiune. Este un instru-
ment de mare utilitate in la-
boratoarele de cercetare si
uzinale, precum si in fluxul
de productie.

— sistemul tensometric N
2300 — din domeniul mari-
milor neelectrice, dotat cu

invata-




posibilitatea de modificare a
combinatiei  modulelor, in
scopul adaptarii optime la si-
tuatia concreta de masurat.

— TIC 900 PLUS — testor
si identificator de circuite in-
tegrate digitale, destinat ate-
lierelor de proiectare, centre-
lor de depanare si sectiilor
de productie. Acest aparat

este capabil sa testeze, sid

identifice si sa invete orice
circuit SS8I-MSI si citeva
L.Sl-uri, realizate in tehnolo-
giile TTL sau MOS, din fami-

mentare adresati-vd la
IEMI (INTREPRINDE-
REA DE APARATE
ELECTRONICE DE MA-
SURA SI INDUS-
TRIALE), Sos. Fabrica de
Glucozda nr. 9—11, sector
2, Bucuresti, tel.: 79 07 07;
telex: 10467 IEMI B.

Pentru informatii supli-

liile SN 7400, 8200, 9300,
8T00, 8500HEF, 4000, fara sa
necesite un circuit martor.

— MICROTEST 901 —
este un testor functional di-
namic portabil, destinat echi-
pamentelor bazate pe micro-
procesorul INTEL 8080.
Poate fi utilizat atit in pro-
ductie, la testarea finala a
aparatelor si- plachetelor
echipate cu microprocesoare
de tip INTEL 8080, cit si in
activitatea de service, pentru
detectarea si localizarea ra-

pida a defectelor.

— Radiotelefonul portabil
R 8243 — destinat legaturilor
radio bidirectionale intre
operatorul statiei portabile si
alt radiotelefon echipat cu
aceleasi frecvente. Acest
aparat functioneaza in gama
146 —174 MHz, in simplex
sau semiduplex. Puterea de
transmisie: 0,5W si 1,5W,
sensibilitatea receptorului:
0,4uV (11/; em.f).

— Radiotelefonul mobil R
8143 — are un design mo-

dern, care se asorteaza cu
orice interior de vehicul.
Avind o greutate redusa, se
poate monta cu usurinta
oriunde in interiorul vehicu-
lului. Comenzile radiotelefo-
nului se opereaza pe panoul
frontal, prevazut cu LED-uri
de semnalizare. Este un apa-
rat de mare utilitate pentru
orice activitate in teren.




Montajul contine doué oscilatoare

construite cu -circuite integrate
C MOS: un oscilator care lucreaza
~-permanent  si prin tranzistorul T7
aplicd semnal pe electrodul comun
de la afisaj si un oscilator al cérui
~semnal. este comandat s‘.l aplicat
printr-un bistabil afisajulu

Oscilatoarele au la baza un circuit
4011, iar circuitele bistabile fac
parte din capsula 4013

~Apésarea pe butonul H porneste
. oscilatorul 1, iar cind se apasa pe
~butonul 8 apare afisarea unei cifre

- -.cuprinse intre 1 si 6.

Tranzistoarele sint de tip BC171.
AMATERSKE RADIO,‘ 1/1989

Plecarea cu- autoturismul fara li-
chid in circuitul de frina prezintd un
‘mare ‘pericol.

Prezenta lichiduiui n ‘rezervorul
de lichid poate fi constatatéd electro-
nic cu montajul prezentat. Doi elec-
trozi sint introdusi in lichid pind la
un anumit nivel. Prezenta lichidului
fine in stare de blocare tranzistoa-
rele T1 si T2 Deblocarea lor pro-
duce avertizare acustica si. optica.

RADIOTECHNIKA, 12/1988
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Alimentat cu @ V montajul se cu-
pleaza la chitara si prin elementele
ce le contine produce efectul vi-
brato. :

Circuitul mtegrat utilizat este
K553UD2 sau- LM101.

Din potentlometrul R7 se regleaza
efectul de vibrato, iar din potentio-

‘metrul - R9 nivelul de iesire.

Diodele sint de tipul 1N4148. )
' MLODY TECHNIK, 10/1988

Montajul alaturat lucreaza in

"~ gama UUS - — 68-72 MHz s: ‘este
‘construit cu un singur circuit inte-
- grat de tip K548YH1A. Acest circuit
. contine doua amplificatoare opera-

tionale; primul este amplificator-de-

tector de radiofrecventa, iar al doi-

lea amplificator AF.
“ Circuitul 'de la intrare este format
dmtr-o bobina de tipul folosit la in-

trarea UUS de la radioreceptoare,
acordul. pe frecventd realizindu-se
din C2.

Regzmul de_amplificare se 'stabi-
leste din potentiometrul de- 4,7 k).
Transformatorul de iesire este de ti-
pul celor-folosite in etajul final au-
dio al aparatelor cu tranzlstoare

RADIO, 10/1988
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O butadad fotograficd spune ca
Jgimpul de expunere nu este nicio-
datd egal cu valoarea inscrisd pe
butonul aparatulul” si afirmatia este,
de cele mai multe orl, adevératd, De
aceea prezintd interes maésurarea
timpilor de expunere reali pe care ii
realizeazd obturatorul aparatului,
atlt in stare noud sau dupa o uzurd
oarecare, precum si la temperaturi
.diferite, dupé@ o stocare indelungata,
dqué reglaj. sau reparatie etc.

n cele ce urmeazd vom descrie
modul in care se poate folosi
flash-metrul - descris  in -, Tehnium"
nr. 1/1988, pag. 20 — fard nici o

modificare constructivd .— pentru

determinarea timpilor de expunere
realizati de obturatoarele focale {cu
perdea sau lamele).

Aparatura necesara este:’

flash-metrul mai sus mentionat, un
proiector -uzual de diapozitive (cu
bec de 100 W) si un aparat fotogra-
fic-etalon la care cunoastem cu
exactitate cel pufin un timp de ex-
punere.

Pentru masuratori se realizeaza
aranjamentul din figura alaturata: in
calea fasciculului luminos al proiec-
torului se plaseazd camera fotogra-
ficad fara obiectiv si cu capacul din
spate deschis sau scos. In dreptul
ferestrei prin care se expune peli-
cula se asazé fotodioda flash-metru-
lui. Deci obturatorul va permite ac-
cesul luminii spre fotodiodda numai
intr-un interval de timp (timpul de
expunere). )

Atragem atentia cad aranjamentul
astfel realizat trebuie mentinut ne-
modificat, pe tot timpul setului de
masuratori, deoarece in caz contrar
apar erori importante datorate neu-
niformitatii iluminarii asigurate de
proiector si eventualelor neuniformi-
tati de expunere pe intreaga supra-
fatd a discului.

De altfel, se pot face in mod deli-
berat determindri ale neuniformitati-
lor mentionate, plasind - fotodioda
succesiv in centrul si la extremitatile
cadrului. les in evidentd neuniformi-
_tatile de miscare a-perdelelor (pe la-
tura lunga a cadrului) sau lamelelor
obturatorului (pe latura scurta).

O altd conditie preliminara este
stabilitatea tensiunii retelei pe tim-
pul cit se efectueaza masuratorile,
necesara pentru a evita variatiile de

~iluminare. Ideal ar fi ca becul apara-
“tului de proiectie sa fie alimentat in
curent continuu (filtrat) si la ten-
siune stabilizatd, dar investitia este

consideratd, de reguld, prea mare

pentru scopurile unui amator. In cu-
rent aiternativ existd o ,pilpiire” a
luminii becului (variatii de ordinul a
- 20% n ritmul dublului frecventei re-
" telei), care duc la erori de acelasi
ordin de marime in determinariie
timpilor foarte scurfi de expunere. O
~compensare satisfacatoare se poate
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realiza prin repetarea de mai multe
ori a determindrilor la acelasi timp
de expunere si medierea aritmeticd
a rezultatelor.

in timpul masurétorilor se nl&turé
orice altd sursad de lumind: Mésura-
toarea se face In urmatoarele etape:

1. se armeazé obturatorul; :

2. se aduce la ,zero” indicatia
flash-metrului prin -scurtcircuitarea
condensatorului -de integrare cu co-
mutatorul K1; o

3. se inlaturd scurtcircuitul;

4, se declanseaza obturatorul,
ceea ce are ca efect iluminarea foto-

diodei si incdrcarea condensatorului

la o anumitd tensiune, care este in-
dicata numeric de aparat.

Timpii scurti (1/1 000—1/15 s) se
masoara plasind proiectorul la o
distantd mica, D1, fata de aparat
(circa 20 cm); experimentatorul va

 stabili aceasté distanta in asa fel in-
‘it 1a cel mai scurt timp de expunere

sé se obtina totusi o Indicatie sem-
nificativa (de exemplu, 10) pe afisai.

K = te/Ne

unde te este timpul-etalon, adicé un
timp de expunere cunoscut: exact,
determinat prin alte metode (foto-
grafierea imaginii TV, a unui corp in
cadere liberd etc.). Acest timp poate
Lapartine” aparatului testat sau unui
alt aparat, considerat etalon.

Ne este indicatia obtinuta pentru
timpul te, in aranjamentul experi-

mental folosit, pentru distanta D1
intre proiector si- fotodioda.

In final "se estimeaza eroarea rela-
tivd a fiecdrui timp;

tm
g %) =BT 400
tT .
care poate avea semnul ,+" (pentru
timpi reali. mai mari decit cei teore-
tici) sau ,~" (pentru timpi mai
mici). Eroarea se va nota In ultima
coloand a tabelului. Se considera pe
deplin acceptabile erori de x25%
fatda de timpul teoretic.

T
Bt ey, g

La timpi lungi de expunere (peste
1/15 s) este depasitd scala de 999
mV _ a convertorului analogic-digital
si din acest motiv trebuie aleasa ¢
alta distanta, D2 (circa 80 cm). La
timpul 1/15 s se vor face determinari
pentru ambele distante, D1 si D2,
obtinind doud indicatii- diferite (N7
si respectiv N8, in tabelul alaturat),
care trebuie sa se afle in raportul

C N8 20

Rezultatele méasuratorilor
(N1...N12) se trec intr-un tabel, cum
este cel alaturat. Pentru a completa
coloana timpilor -reali- de expunere
avem nevoie de valoarea ,constantei
de’ etalonare”, K. Aceasta se deter-
mina din relatia:

TIMP DE EXPUNERE ‘
DISTANTA TEORETIC, t; INDICATIE EXPJI%F?EDEEAL, R%T.%F?\FA
S ms tg (ms) &%)
D, 1/1000 1 N, K - Ny
D, 1/500 2 N, K N,
D, 1/250 4 N KNy
D, 1/125 8 Ny KNy
D1 . 1/60 17 N5 K- N5
D, 1/30 33 Nsg K+ Ng
D, 1/15 67 N, KN,
D, 1/15 - Ng -
D, 1/8 125 Ng <G K Ng
D? 1/4 250 N10 C K+ N10
Dg 1/2 500 N11 C K 'NHV
Dz 1 1000 N12 C:K- N12 %
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